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অসম সাহিত্য সভা 
১৮ ফেব্ৰুৱাৰী, ২০০৫ খ্ৰীষ্ট্যাব্দ 


প্ৰকাশক ঃ ভড‘”জগদীশ পাটগিৰী 
প্ৰধান সম্পাদক 
চন্দ্ৰকান্ত সন্দিকৈ ভৱন 
যোৰহাট - ৭৮৫ ০০১ 


প্ৰকাশ কাল £ঃ -=৮ ফেবৱ্ৰ:বাৰী, ২০০৫ খ্ৰীষ্টাব্দ 


কম্পিউটাৰ ঃ যাদৱ শৰ্মা, পবিত্ৰ শৰ্ম৷ 


বেখান্কন 
মূল্য £ঃ ৭০.০০টকী 
মুদ্ৰক £ সদা শৰ্মা 


ডাউন টাউন কম্পিউটাৰ, অমিতাভ কুটীৰ 
অৰুনোদই পথ, শুঁইচ গেট্‌,ভৰলুমুখ 
গুৱাহাটী - ৯, ফোন ? ২৬০৪৫৮৯ 


প্ৰধান সম্পাদকৰ নিৰেদন 


বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ডৰ সকলো পদাৰ্থই কিছুমান অণু-পৰমাণুৰে গঠিত। ইংৰাজ বিজ্ঞানী 
ডেল্টনে ১৮০৮ খ্ৰীষ্টাব্দত মৌলিক পদাৰ্থৰ ক্ষু্ৰতম অবিভাজ্য কণাটোক পৰমাণু 
বুলি কৈছিল, য’ত মৌলিক পদাৰ্থটোৰ সকলো ৰাসায়নিক গুণ অক্ষুগ্ণ থাকে। দুটা 
হিলিয়াম পৰমাণুৰে এটা হিলিয়াম অণু গঠিত হয়, এটা হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুৰে এটা 
হাইড্ৰ’জেন অণু গঠিত হয়, তিনিটা লিথিয়াম পৰমাণুৰে এটা লিথিয়াম অণু গঠিত 
হয়। সেইদৰে পদাৰ্থ এটাৰ পৰমাণু বিভিন্ন সংখ্যাত লগ লাগি সেই পদাৰ্থটোৰ একোটা 
অণু গঠন কৰে। 

আনহাতে পৰমাণু এটাত প্রট’ন, ইলেকট্ৰন আৰু নিউট্ৰন নামৰ তিনিবিধ কণিকা 
থাকে। প্রট’ন ধনাত্মক আধানযুক্ত, নিউট্ৰন উদাসীন ---এই দুবিধ কণিকাৰে পৰমাণু 
এটাৰ নিউক্লিয়াছগঠিত হয়।ইলেকট্ৰনবোৰ ধণাত্মক আধানযুক্ত । এইবোৰে নিউক্লিয়াছৰ 
চাৰিওফালে একোটা নিৰ্দিষ্ট কক্ষপথত ঘূৰি থাকে। পৰমাণু এটাত প্রট’'ন আৰু ইলেকট্ৰনৰ 
সমান সংখ্যক থাকে। হাইড্ৰজেন পৰমাণু এটাত মাত্ৰ এটা প্ৰট'ন আৰু এটা ইলেকট্ৰনহে 
থাকে। হাইড্ৰজেন পৰমাণুত নিউট্ৰন ন৷থাকে। আনহাতে নিউট্ৰনৰ সংখ্যাৰ তাৰতম্য 
ঘটিলে পৰমাণুটোৰ ভৰৰ তাৰতম্য ঘটে, কিন্তু ৰাসায়নিক গুণৰ তাৰতম্য নঘটে। এনে 
বিভিন্ন সংখ্যাৰ নিউট্ৰন থকা পৰম৷ণুক আইচটপ’ বোলা হয় ৷ এটা নিউট্ৰন থকা হাইড্ৰজেন 
পৰমাণুৰ আহচটপৰ নাম হ’ল ডয়টেৰিয়াম আৰু দুটা নিউট্ৰন থকা হাইড্ৰজেন পৰমাণুৰ 
আইচটপৰ নাম হ’ল ট্ৰাইটিয়াম ৷ 
সৃষ্টি হয়।এনেদৰে দুটা বা তিনিটা মোলিক ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়া ঘটোতে পৰমাণুসমূহ কি 
সংখ্যাত বিক্ৰিয়াটোত অংশ ল'ব, সেইটো নিৰ্ভৰ কৰিব পৰমাণুসমূহৰ যোজ্যতাৰ ওপৰত 

এটা হিলিয়াম পৰমাণু দুটা হাইড্ৰ'জেন পৰমাণুৰ সমষ্টি। হিলিয়াম পৰমাণুৰ 
নিউক্লিয়াহটোক পাৰমাণবিক কণাৰ দ্বাৰা আঘাত কৰিলে প্ৰচণ্ড বিস্ফোৰণ ঘটি দুটা হাইড্ৰজেন 


পৰমাণু উৎপন্ন কৰিব। এই বিক্ৰিয়াটোক নিউক্িয় বিক্ৰিয়া বুলি কোৱা হয়। নিউক্লিয় 
বিক্ৰিয়াত প্ৰচণ্ড তাপ আৰু শক্তি নিৰ্গত হয়। 
কথা সাধাৰণ পাঠকক জনাবলৈ অসম সাহিত্য সভাই পৰিচয় এৰন্থয়ালা ৰ তালিকাত 
‘অণু-পৰমাণু’ বিষয়টোক অন্তৰ্ভুক্ত কৰিছিল আৰু এই গ্ৰন্থখন সাধাৰণ পাঠকে বুজিব 
পৰাকৈ সহজ সৰল ভাষাৰে লিখি উলিয়াবলৈ ড‘ প্ৰবীণ বৰুৱাক দায়িত্ব দিছিল৷ বৰুৱাদেৱে 
যথাসময়ত গ্ৰন্থখন যুগুতাই সভাত জমা দিয়াত প্ৰকাশ কৰ৷ হ’ল৷ 

গ্ৰন্থখন প্রকাশ কৰাৰ ক্ষেত্ৰত বিশেষভাৱে সহায় কৰা সভাৰ সভাপতি 
ড“ বীৰেন্দ্ৰনাথ দত্তলৈ এই ছেগতে আমি কৃতজ্ঞতা জনালে৷ ।লগতে সভাৰ গুৱাহাটী 
বৰুৱা, চৰ-চাপৰিৰ আহবায়ক ডাঃ ছাহিদুল ইছলাম, কাৰ্যনিৰ্বাহক সদস্য শ্ৰীগোপাল 
কাকতি, ভ্ৰীৰণজিৎ বৰ্মণ, সুকুমাৰ উপ-সমিতিৰ আহ্বায়ক শ্ৰীগীতা দেৱী গগৈ, জাতীয় 
ন্যাসৰ কোষাধ্যক্ষ আঁসোণাৰাম সাউদ আৰু সভাৰ সক্ৰিয় কমী শ্ৰীভৱেশ দাসেও 
শলাগ জ্ঞাপন কৰিছোঁ। 

গ্রন্থখনিৰ বেটু পাত আঁকি দিয়া বাবে চন্দন চুতীয়া আমাৰ শলাগৰ পাত্ৰ। 
গ্ৰন্থখনৰ আৰ্হি কাকত চাই দিয়াৰ বাবে হিৰণ্য শৰ্মা আৰু আটক ধুনীয়াকৈ ছপাই উলিয়াই 


জ্ঞাপন কৰিলোঁ। 
র্ভৰ্ 
১৮ জানুৱাৰী, ২০০৫ ড‘ণজগদীশ পাটগিৰী 
'_ চন্দ্ৰকান্ত সন্দিকৈ ভৱন ধৰ্মজপ্মামক 
যোৰহাট - ৭৮৫০০ অসম সাহিত্য সভ৷ 


পাতনি 


বিজ্ঞান আৰু প্ৰযুক্তি বিজ্ঞানৰ অৱদানসমূহৰ কথা বাদ দি বৰ্তমানৰ মানৱ 
সভ্যতাৰ কথা কল্পনা কৰিব নোৱাৰি। বৰ্তমানৰ বিজ্ঞানৰ যুগটোৰ লগত নিজকে খাপ 
খুৱাবলৈ হ’লে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী এটাৰ অতি প্ৰয়োজন। এনে প্রয়োজনীয়তাৰ 
গুৰুত্ব উপলব্ধি কৰিয়েই এচাম বিজ্ঞানী লিখকে বিজ্ঞানৰ আবিষ্কৃত তথ্যসমূহৰ পৰা 
জটিল অংশবোৰ বাদ দি তাৰ সাৰাংশসমূহ সাধাৰণ ভাষাত লিখি সৰ্বসাধাৰণ পাঠকৰ 
বিজ্ঞান সাহিত্যৰ পৰা উল্লেখযোগ্যভাৱে উপকৃত হোৱালৈ লক্ষ্য কৰি অনুন্নত 
দেশসমূহেও এই বিষয়ত যথেষ্ট মনোনিবেশ কৰিছে। আনবোৰ দেশৰ তুলনাত ভাৰতবৰ্ষ 
কিন্তু বিজ্ঞান সাহিত্য প্ৰচাৰত বহুখিনি পিছ পৰি আছে। অসমৰ কথা নক’লেও হ’ব। 
অসমীয়া ভাষাত ছপা হোৱা বিজ্ঞান সাহিত্যৰ পুথি এতিয়াও আঙুলিৰ মূৰত গণিব 
পৰা অৱস্থাতে আছে। অসমীয়া বিজ্ঞান সাহিত্যৰ প্রগতিৰ মূল অন্তৰায় হ’ল পৰিভাষা। 
পৰিভাষাৰ দুই এখন কিতাপ ওলাইছে যদিও সাধাৰণ পাঠকৰ কাৰণে বিজ্ঞানৰ জটিল 
শব্দবোৰ এতিয়াও সহজ হৈ উঠা নাই ৷ অৱশ্যে বিজ্ঞান সাহিত্যৰ পুথিৰ সংখ্যা আৰু 
প্ৰচাৰৰ বৃদ্ধিৰ লগে লগে এই প্রতিশব্দবোৰো সাধাৰণ পাঠকৰ ক্ৰমান্বয়ে চিনাকি হৈ 
পৰিব বুলি আশা কৰিব পৰা যায়। 

কুৰি শতিকাটোক পাৰমাণৱিক যুগ বুলি আখ্যা দিয়া হৈছে। অণু-পৰমাণুৰ 
প্ৰায়বোৰ মূল সূত্ৰ এই শতিকাৰ আগভাগতেই আৱিষ্কাৰ হৈছিল যদিও ১৯৪৫ চনৰ _ 
দ্বিতীয় মহাসমৰৰ সময়ত জাপানৰনাগাছ্বকি আৰু হিৰোশ্বিমা নামৰচহৰ দুখনত বিভীষিকাৰ 
সৃষ্টি কৰা পাৰমাণৱিক (আচলতে নিউক্লীয়) বোমা দুটাৰ বিস্ফোৰণৰ আগলৈকে এই 
তথ্য সমূহ পাঠ্যপুথি আৰু বিশেষকৈ গৱেষণাৰ আলোচনীবোৰৰ পাতৰ মাজতে আৱদ্ধ 
আছিল।জাপানৰ চহৰ দুখনত সৃষ্টি কৰা ধ্বংসলীলাই জ্ঞানপিপাসু ৰাইজক অণু, পৰমাণুৰ 
বিষয়ে,অ,আ,ক,খ খিনিজনাৰ কাৰণে আগ্ৰহান্বিত কৰি তুলিলে, তাৰ পিছত পাৰমাণৱিক 


শক্তি মানৱ সেৱাত (বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদন, চিকিৎসা বিজ্ঞান, কৃষি বিজ্ঞান, শিল্প 
উদ্যোগ ইত্যাদিত) বহুল ভাৱে ব্যৱহৃত হ’বলৈ লোৱাত এই আগ্ৰহ দ্বিণুণ হাৰত বৃদ্ধি 
পালে। এনে এচাম আগ্ৰহশীল পঢ়ুৱৈৰ উদ্দেশ্যেই এই কিতাপখন লিখা হৈছে। অন্ধ 
আৰু বিজ্ঞানৰ জটিল অংশবোৰ বাদ দি অণু-পৰম৷ণুৰ বিষয়ে আবিষ্কৃত তথ্যসমূহ 
সৰল ভাষাত পাঠকসকলৰ ওচৰত দাঙি ধৰিবলৈ লিখকে পাৰ্যমানে চেষ্টা কৰিছে। 
অৱশ্যে সেই কামত লিখক কিমান দূৰ সফল হৈছে পাণকসকলেহে বিচাৰ কৰিব। 
কিতাপখন পঢ়ি সাধাৰণ পাঠক আৰু বিজ্ঞানৰ ন ছাত্ৰ-ছাত্ৰীসকলে অকণমান হলেও 
উপকৃত হ’লে লিখকৰ কন্টখিনি সাৰ্থক হ’ব। কিতাপখনৰ পাণ্ডুলিপিখনৰ ওপৰত 
এবাৰ চকু ফুৰাই ইটো সিটো উপদেশ দি শ্ৰদ্ধেয় পাঠক ছাৰে (অধ্যাপক কিশোৰী 
মোহন পাঠক) বহুখিনি সহায় কৰি দিয়াৰ বাবে তেখেতলৈ আন্তৰিক কৃতজ্ঞত| 
জ্ঞাপিলো। কিতাপখন লিখি থকা সময়ত উদগনি দিয়াৰ লগতে নানান দিশত দিহা 
পৰামৰ্শ আগবঢ়োৱা বাবে শ্ৰদ্ধেয় বাপুদা (অধ্যাপক সুৰেন্দ্ৰ নাথ মেধি)ক আন্তৰিক 
ধন্যবাদ জনালো ৷ অসম সাহিত্য সভাই ‘পৰিচয় গ্ৰন্থমালা ৰ অন্তৰ্ভুক্ত কৰ কিতাপখন 
প্ৰকাশৰ দায়িত্ব লোৱাৰ বাবে বিশেষকৈ সভাপতি অআদ্ধেয় ড বীৰেন্দ্ৰনাথ দত্ত আৰু 
প্ৰধান সম্পাদক ড‘জগদীশ পাটগিৰীক আন্তৰিক ধন্যবাদ জনালো। 


ড’”লপ্ৰবীণ বৰুৱা 


সুচী 
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পদাৰ্থ গতনৰ চমু আভাস 

দ্বিতীয় অধ্যায় 

ইলেকট্ৰন আৰু ৰ‘্টজেন ৰশ্মিৰ আৱিষ্কাৰ 
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নিউক্লীয় শক্তি 

অষ্টম অধ্যায় 

জীৱ কোষৰ ওপৰত নিউক্লীয় বিকিৰণৰ প্ৰতিক্ৰিয়া 
নৱম অধ্যায় 
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বিশিষ্ট 

নিউক্লীয় শক্তি কেন্দ্ৰবোৰ কিমান নিৰাপদ 
(শালিক পদাৰ্থৰ তালিক৷| 

দেশখনৰ নিউক্লীয় গৱেষণা কেন্দ্ৰসমূহ 
শব্দকোষ 

পঢ়িবলগীয়া কেইখনমান কিতাপ 

নিৰ্ঘণ্ট 
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প্ৰথম অধ্যায় 


পদাৰ্থ গঠনৰ চমু আভাস 


আমাৰ চাৰিওফালে সিটৰতি হৈ থকা বস্তুবোৰকে (যেনে ঃ বায়ু, পানী, মাটি, 
কাঠ, শিল, লোহা, কাগজ, কাপোৰ ইত্যাদি) পদাৰ্থ বোলা হয়। আমাৰ ইন্ক্ৰিয়বোৰৰ 
সহায়ত আমি আমাৰ চাৰিওফালে বিৰাজ কৰা পদাৰ্থবোৰৰ অস্তিত্ব বা অৱস্থিতিৰ উমান 
পাওঁ। প্ৰতিবিধ পদাৰ্থৰে কিছুমান নিজা নিজা বিশেষ গুণ আছে, আৰু সেইবোৰ জনা 
থাকিলে হাতেৰে চুই, চকুৰে চাই,নাকেৰে গোন্ধ লৈ নাইবা জিভাৰে সোৱাদ লৈ আমি 
পদাৰ্থ এবিধক চিনাক্ত কৰিব পাৰো। যেনে--- লোহা এবিধ ক’লা কঠিন পদাৰ্থ পানী 
এবিধ সোৱাদহীন বৰণহীন জুলীয়া পদাৰ্থ, নিমখ এবিধ দানা জাতীয় লুণীয়া পদাৰ্থ। 
প্ৰত্যেক পদাৰ্থৰে নিজা ববীয়াকৈ কিছুমান বিশেষ গুণ আছে যদিও সকলো পদাৰ্থৰে 
আকৌ কিছুমান সাধাৰণ গুণো আছ প্ৰতিবিধ পদাৰ্থৰ ভৰৰ লগত আয়তনো আছে 
সেয়ে, বিজ্ঞানৰ ভাষাত ইন্দ্ৰিয়ৰ দ্বাৰা উপলদ্ধি কৰিব পৰ| ভৰ আৰু আয়তন 
বস্তুবোৰকে পদাৰ্থ বোলা হয়। 1, 

পদাৰ্থবোৰ সাধাৰণতে তিনিটা অৱস্থাত দেখিবলৈ পোৱা যায়। গোটা বা কঠিন, 
জুলীয়া আৰু গেছীয় অৱস্থা। এইবোৰৰ উপৰিও পদাৰ্থৰ আন এটা অৱস্থা আছে যাক 
প্লাজ্মা অৱস্থা বোলা হয়। 

পদাৰ্থবোৰ মূলতে বাৰু কি আৰু সিহঁতৰ মাজত দেখা পোৱা নানান পাৰ্থক্যবোৰৰ 
কাৰণ নো কি? লোহা বা কাঠ এডোখৰ লৈ প্রথমে তাক দ্বিখণ্ডিত কৰি আৰু দ্বিখণ্ডিত 
অংশবোৰক একেদৰে দ্বিখণ্ডিত কৰি গৈ থাকিলে শেষত কি পামগৈ বাৰু? এবিধ পদাৰ্থক 
আন এবিধ পদাৰ্থলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাটো সম্ভৱ নে? যদি সম্ভৱ, তেনেহলে কিউপায়েৰে? 
যদি অসম্ভৱ, কিয় অসম্ভৱ? এনে ধৰণৰ এশ এবুৰি প্রশ্নই প্ৰায় আঢ়ৈ হাজাৰ বছৰমান 
আগৰ পৰাই জ্ঞানপিপাসু মানুহৰ মমত আলোড়নৰ সৃষ্টি কৰি আহিছে। 

বিজ্ঞানৰ ক্ৰমবিকাশ ইতিহাসৰ পাত লুটিয়াই চালে ভাৰতীয় আৰু গ্ৰীক দাৰ্শনিক 
সকলেই প্ৰথমে পদাৰ্থৰ গঠনৰ বিষয়ে আভাস দিবলৈ চেষ্টা কৰিছিল যেন অনুমান হয়। 


ু 


এই সকলৰ ভিতৰত গ্ৰীচ দেশৰ এম্পিডক্‌ল্ছ (]37126000169 খৃপুঃ ৫০০) আৰু 
ভাৰতবৰ্ষৰ কনাদ মুনিৰ নাম বিশেষ ভাৱে উল্লেখযোগ্য। ভাৰতীয় মুনিসকলে মাটি, 
পানী, জুই, বায়ু আৰু আকাশৰ সংমিশঅ্রণতে সকলো পদাৰ্থৰ সৃষ্টি হৈছিল বুলি বিশ্বাস 
মূল। আন দুজন গ্ৰীক দাৰ্শনিক এৰিষ্ট'ট্ল (006) আৰু এনাক্সগৰাছ (/')8:০০0০005 
খৃঃপূঃ ৩০০) এওঁ এই সূত্ৰকে মানি লৈছিল। এওঁলোকৰ মতে কিন্তু পদাৰ্থ নিৰন্তৰ, 
অৰ্থাৎ এডোখৰ পদাৰ্থ লৈ দ্বিখণ্ডিত কৰি গৈ থাকিলে তাৰ কোনো অন্ত পোৱা নাযাব। 
তেওঁলোকৰ সমসাময়িক আন এজন গ্ৰীক বিজ্ঞানী ডেম'ক্ৰিটাছে (1[)61000011003) কিন্তু 
পদাৰ্থ- কিছুমান ক্ষুদ্ৰ ক্ষুদ্ৰ কণিকাৰ সমষ্টি বুলিহে গণ্য কৰিছিল। এই ক্ষুদ্ৰ কণিকাবোৰক 
তেওঁ এটমছ (.১৮০৷০0০৪) নাম দিয়ে। ইংৰাজী “এটম” (৪000) শব্দটো এই গ্ৰীক শব্দ 
এটমছৰ পৰাই লোৱা হৈছে। ইয়াৰ অৰ্থ হ’ল ভাঙিব বা কাটিব নোৱাৰা ৷ ডেমক্ৰিটাছৰ 
সূত্ৰ অনুসৰি চকুৰে মনিব নোৱাৰা আৰু দ্বিখণ্ডিত কৰিব নোৱাৰা কিছুমান ক্ষুদ্ৰ কণিকাৰে 
পদাৰ্থবোৰ গঠিত। 

ইংৰাজ বিজ্ঞানী ডেল্টনে (1)81!01) খৃঃ ১৭৬৬-১৮৪৪) ১৮০৮ খৃঃতবৰ্তমানলৈ 
মানি চলা পৰমাণুৰ সূত্ৰটো আগ বঢ়াইছিল, তেওঁৰ সূত্ৰমতে পৰমাণু হ’ল মৌলিক পদাৰ্থৰ 
(পিছত আলোচনা কৰা হৈছে) সকলো ধৰ্ম অক্ষুণ্ণ থকা কিছুমান অবিভাজ্য কণিকা । যি 
কোনো পদাৰ্থৰ দহকোটি পৰমাণুলৈ এটাৰ পিছত এটাকৈ গাঁথি গ’লে তাৰ দৈৰ্ঘ্য মাত্ৰ 
এক ছেণ্টি মিটাৰমানহে হ'ব। এটা আপেলত বিমান সংখ্যাৰ পৰমাণু থাকে সিমান সংখ্যাৰ 
আপেল গোটালে আমাৰ পৃথিৱীখনৰ সমান এটা দ’ম হ’ব! ধৰা, বিশ বছৰ বয়সৰ ল’ৰা 
এজনক তেওঁৰ জন্ম দিনত বিশ ছেন্টিমিটাৰ দীঘল এটাৰ পিছত এটাকৈ গাঁথা সোণৰ 
পৰমাণুৰ শিকলি এডাল উপহাৰ দিয়া হ’ল। জন্মদিনৰ পৰা তেওঁ যদি খোৱা-শোৱা বাদ 
দি প্ৰতি ছেকেণ্ডত এটাকৈও পৰমাণু গণিবলৈ লয় তেনেহলে তেওঁ শিকলিডালত থকা 
পৰমাণুবোৰ গণি শেষ কৰে মানে তেওঁৰ বয়স নব্বৈ বছৰ হবগৈ। ইয়াৰ পৰাই পৰমাণু 
এটাৰ আয়তন কিছু পৰিমাণে অনুমান কৰিব পৰা যায়। 

_ পদাৰ্থবোৰক মূলতে দুটা প্ৰধান ভাগত ভগোৱা হৈছে। মৌলিক পদাৰ্থ বা মৌল 
আৰু যৌগিক পদাৰ্থ। বৰ্তমানলৈ আৱিষ্কাৰ হোৱা হাজাৰ বিজাৰ বিধ বিভিন্ন পদাৰ্থৰ 
মূলতে হ’ল এশবিধমান মৌলিক পদাৰ্থ ৷ বেলেগ বেলেগ মৌলবোৰ নিৰ্দিষ্ট পৰিমাণত 
সংমিশ্ৰিত হোৱাৰ ফলত যৌগিক পদাৰ্থবোৰৰ সৃষ্টি হৈছে। মৌলবোৰক এটা ভাষাৰ 
বৰ্ণমালা আৰু যৌগিক পদাৰ্থবোৰক সেই ভাষাৰ শব্দবোৰৰ লগত ৰিজাব পাৰি। যিবোৰ 
পদাৰ্থৰ ৰাসায়নিক বিশ্লেষণ কৰিলে একে বিধ পদাৰ্থকে পোৱা যায় সেইবোৰকে মৌল 
বোলা হয়। লোহা বা সোণ এডোখৰ লৈ তাক বিশ্লেষণ কৰিলে তাত লোহা বা সোণৰ 


১০ 


বাহিৰে অইন কোনো পদাৰ্থ বিচাৰি পোৱা নাযাব, অৰ্থাৎ লোহা আৰু সোণ মৌলিক 
পদাৰ্থ । পানী এবিধ যৌগিক পদাৰ্থ, কাৰণ ৰাসায়নিক বিশ্লেষণ কৰি দেখা গৈছে যে 
পানী হাইড্ৰ’জেন আৰু অক্সিজেন মৌলৰ এবিধ ৰাসায়নিক মিশ্ৰ পদাৰ্থ মাথোন। 

পৰমাণু সম্পৰ্কে ডেল্টনে আগবঢ়োঁৱা মতসমূহ এনেধৰণৰ --- 

(১) সকলো পদাৰ্থ পৰমাণু নামৰ কিছুমান অতি ক্ষুদ্ৰ অবিভাজ্য কণিকাৰ 
সমষ্টি। 

(২) মৌলিক পদাৰ্থ এবিধত থকা সকলোবোৰ পৰমাণুৰ মাজত কোনো 
প্রকাৰৰ প্ৰভেদ নাথাকে অৰ্থাৎ তাত থকা সকলোবোৰ পৰমাণুৰ সকলোবোৰ ধৰ্ম একে৷ 

(৩) দুবিধ বা ততোধিক মৌলৰ পূৰ্ণ সংখ্যাৰ পৰমাণু লগ হৈ যৌগিক পদাৰ্থৰ 
সৃষ্টি হয়। 

ডেল্টনৰ সময়ত মাত্ৰ কুৰি বিধমানহে মৌলিক পদাৰ্থ আৱিষ্কাৰ হৈছিল। কিছুমান 
পৰমাণু গোট খাই যে একোটা অণুৰ সৃষ্টি হয় সেই কথা তেওঁ উপলব্ধি কৰিছিল যদিও 
ইটালীয় বিজ্ঞানী এভ’গেড্ৰোৱেহে (১৮০৪৪০৷৮০ খৃঃ ১৭৭৬-১৮৫৬) ১৮১১ খৃঃত অণুৰ 
সূত্ৰ আগবঢ়ায়। তেওঁ লক্ষ্য কৰে যে গেছীয় অৱস্থাত থকা মৌলবোৰত পৰমাণুবোৰ 
প্ৰায়েই যোৰ বান্ধি একোটা সৰু গোট হৈ থাকে, এনে ধৰণৰ সৰু গোট একোটাকে অণু 
বা মলিকিউল (}[01০001০ বোলা হয়। যৌগিক পদাৰ্থৰ ক্ষুদ্ৰতম কণা হ’ল অণু, য’ত 
পদাৰ্থবিধৰ সকলো গুণ অক্ষুণ্ণ তাকে। এই অণুবোৰ কিছুমান মৌলৰ পৰমাণু লগ হৈ 
সৃষ্টি হয়। যৌগিক পদাৰ্থৰ উদাহৰণ স্বৰূপে পানীৰ কথাকে ধৰিব পাৰি। পানীৰ এটা 
অণুত পানীৰ সকলো ধৰ্ম অক্ষুণ্ণ থাকে। ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা পানীৰ অণু এটা 
ভাঙিলে দুটা হাইড্ৰ’জেন পৰমাণু আৰু এটা অক্সিজেন পৰমাণু পোৱা যাব। অক্সিজেন 
আৰু হাইড্ৰ’জেনৰ ধৰ্ম পানীৰ পৰা সম্পূৰ্ণ বেলেগ, আন কথাত কবলৈ গলে মৌলৰ 
মূল কণা হ’ল পৰমাণু আৰু যৌগিক পদাৰ্থৰ মূল কণা হ’ল অণু । মৌলৰ মূল কণা অণু 
যদিও দুটা বা ততোধিক একে পৰমাণু গোট খাইহে প্রায়বোৰ মৌল স্থায়ী অৱস্থাত থাকে। 

১৮৬৯ খৃঃত ৰুছ বিজ্ঞানী মেনডেলিয়েভৈ (]*/ 0০1০৮) । সেই সময়লৈকে 
আৱিষ্কাৰ হোৱা মৌলবোৰৰ নিজ নিজ গুণ অনুসৰি ভাগ ভাগ কৰি এখন তালিকা প্রস্তুত 
কৰিছিল। এই তালিকাখনৰ নাম হ’ল পৰ্যাবৃত্ত তালিকা (১০0001০ ['3016)।৷ 
বহুওৱাৰ লগতে মৌলবোৰৰ পাৰমাণৱিক ভৰ অনুসৰি এফালৰ পৰা শাৰী শাৰীকৈ 
বিভিন্ন স্থানত স্থাপন কৰে। পৰ্যাবৃত্ত তালিকাখন প্ৰথমে প্ৰস্তুত কৰাৰ সময়ত অ’ত ত’ত 
বহুবোৰ ঘৰ খালি পৰি হৈছিল আৰু সেইবোৰে পিছৰ বিজ্ঞানীসকলক সেই ঠাইবোৰত 
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পাৰমাণৱিক বিজ্ঞানৰ প্ৰগতিৰ লগে লগে পৰ্যাবৃত্ত তালিকাখনৰ অপূৰ্ণ স্থানবোৰ প্ৰায় 
সম্পূৰ্ণ হৈছেগৈ আৰু বৰ্তমানে প্ৰায় ১০৬ বিধমান মৌলক চিনাক্ত কৰা হৈছে। প্ৰকৃতিৰ 
বুকুত ইয়াৰে মাত্ৰ ৯২ বিধমান মৌলহে পোৱা যায়। এই মৌলবোৰক প্ৰাচুৰ্য অনুসৰি 
তিনিটা ভাগত ভগোৱা হয়। কাৰ্বন, হাইড্ৰজেন, নাইট্ৰ’জেন, লোহা আদি ধৰণৰ মৌল 
বিবোৰ প্রকৃতিৰ বুকত বিস্তৃত ভাৱে আৰু বছল পৰিমাণে পোৱা যায় সেইবোৰক সাধাৰণ 
মৌল বুলিব পাৰি। আন কিছুমান মৌল যেনে --- সোণ, ৰূপ, প্লেটিনাম ইডৰেণিয়াম 
ইত্যাদি যিবোৰ ঠাই বিশেষে তাকো খুব কম পৰিম৷ণত পোৱা যায় সেইবোৰক অভিজাত 
মৌল আখ্যা দিয়া হৈছে। তৃতীয় বিধ মৌল প্ৰকৃতিৰ বুকত পোৱা নাযায়, সেইবোৰ মাত্ৰ 
বিজ্ঞানাগাৰত নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াৰ ফলতহে পোৱা সম্ভৱ যেনে--- প্ল্টনিয়াম, ফাৰমিয়াম, 
নবেলিয়াম ইত্যাদি । এইতৃতীয়বিধ মৌলৰ যিবোৰৰ ভৰ ইউৰেণিয়ামতকৈ বেছি সেইবোৰক 
উত্তৰ ইউৰেণিয়াম মৌল বোলা হয়। 

ইংৰাজ পদাৰ্থবিদ টমছনে ইলেকট্ৰন, আৱিষ্কাৰ কৰাৰ (পিছত বহলাই লিখা 
হৈছে) আগলৈকে পৰমাণুকে সকলো পদাৰ্থৰ মৌলিক কণা বুলি সকলোৱে বিশ্বাস 
কৰিছিল আৰু পৰমাণুবোৰ একো একোটা গোটা মাৰ্বল আকৃতিৰ বুলি ভবা হৈছিল। 
ইলেকট্ৰন আৱিষ্কাৰত বিশেষ ভাৱে অৰিহণা যোগোৱা আহিলাটো হ’ল বৈদ্যুতিক ডিচ্ছাৰ্জ 
টিউব বা মোক্ষণ নলী। সাধাৰণ চাপ আৰু উষ্ণতাত শুকান বায়ু বা গেছীয় পদাৰ্থবোৰৰ 
মাজেৰে সহজে বিদ্যুৎ প্রবাহিত নহয়। কিন্তু নিন্ন চাপত এটা পাত্ৰত বায়ু আৱদ্ধ কৰি উচ্চ 
বিভৱৰ বৈদ্যুতিক উৎসৰ সহায়ত বায়ুৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত কৰিব পৰা যায়। মোক্ষণ 
নলীত থকা কম চাপৰ গেছীয় মাধ্যমৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হোৱা পৰিঘটনাৰ ওপৰত 
পৰীক্ষা নিৰীক্ষা চলাই থাকোতে টমছনে আৱিষ্কাৰ কৰিলে যে সকলো পদাৰ্থৰ পৰমাণুত 
কিছুমান খ৷ণাত্মক বা নিগেটিভ আধানযুক্ত ক্ষুদ্ৰ কণিকা থাকে। এই ক্ষুদ্ৰ কণিকাবোৰকে 
ইলেকট্ৰন বোলা হয়। 

১৮৯৬ খৃঃত হেনৰি বেকুৰেলে (নু ্া৷৷1 |3০০]৷6৮০]) তেজস্ট্ৰিয় বিকিৰণৰ 
পৰিঘটনা আৱিষ্কাৰ কৰাৰ লগে লগে পাৰমাণৱিক বিজ্ঞানৰ এটি নতুন অধ্যায়ৰ সূচনা 
হ'ল। আন বহুতো বিজ্ঞানৰ আৱিষ্কাৰৰ দৰে এই আৱিষ্কাৰো আছিল আকস্মিক বিজ্ঞানাগাৰত 
কিছুমান পদাৰ্থৰ প্রতিদীপ্তিৰ (800069060০০) বিষয়ে গৱেষণ| কৰি থাকোতে বেকুৰেলে 
হঠাৎ লক্ষ্য কৰিলে যে ইউৰেণিয়াম লৱণৰ পৰা স্বতঃস্ফূৰ্ত ভাৱে কিছুমান বৈদ্যুতিক 
আধানযুক্ত কণিকা অবিৰাম গতিত নিৰ্গত হয় আৰু তাৰ লগতে কিছুমান বিদ্যুৎ চুম্বকীয় 
তৰঙ্গও নিৰ্গত হয়, এনে ধৰণৰ স্বতঃস্ফুৰ্ত বিকিৰণসমূহকে তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ 
(]২30108001%6 18৮9) বোলা হয় আৰু এই পৰিঘটনাক তেজস্ক্ৰিয়তা ([২৪0।0801%৮।[)') 
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নামে অভিহিত কৰা হয়। পৰমাণু এটাৰ পৰা আধানযুক্ত পদাৰ্থকণা নিৰ্গত হোৱাৰ ফলত 
এটা সম্পূৰ্ণ বেলেগ পৰমাণুৰ সৃষ্টি হয়। তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ পদাৰ্থৰ মাজেৰে পাৰ হ'বলৈ 
দিলে কিছুমান বিকিৰণৰ বিচ্ছুৰণ ঘটে। এনে বিচ্ছুৰণৰ ওপৰত এলানি পৰীক্ষা চলাই 
ৰাডাৰফৰ্ডে ([,স0]২0]6100) আৱিষ্কাৰ কৰিলে যে পৰমাণুবোৰৰ কেন্দ্ৰত পৰমাণুৰ 
প্ৰায় সমস্ত ভৰ আৰু পজিটিভ বা ধনাত্মক আধান থূপ খাই থাকে। এই থূপটোকে নিউক্লিয়াছ 
(]খ001605) নামেৰে নামকৰণ কৰা হয়। নিউক্লিয়াছৰ আৱিষ্কাৰে পৰমাণুৰ আকৃতি বা 
ছবিখন নিৰ্দ্ধাৰণ কৰাৰ বাট সূচল কৰি তোলে। নিলচ্‌ ব’ৰে ([খণ্৷৪ ৪০07) ১৯১৩ চনত 
পোন প্ৰথমে হাইড্ৰজেন পৰমাণুৰ আহি এটা দাঙি ধৰে। পৰমাণুবোৰৰ আকৃতি অতি 
শক্তিশালী অনুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়তো দেখা পোৱা সম্ভৱ নহয় যদিও, ব’ৰৰ পৰমাণুৰ 
আৰ্হিটো বৰ্তমানলৈ মানি চলা হৈছে। এই আৰ্হিৰ সহায়ত বিজ্ঞানাগাৰত নিৰীক্ষণ কৰা 
পাৰমাণৱিক সম্বন্ধীয় তথ্যসমূহ ব্যাখ্যা কৰা সম্ভৱ হৈছে। 
পৰমাণুৰ ছবিখন প্রায় আমাৰ সৌৰজগতখনৰ দৰেই৷ সূৰ্য্যৰ চাৰিওফালে 
চাৰিওপালে ইলেকট্ৰনবোৰ কিছুমান কক্ষত থাকি ঘূৰি থাকে। পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছত 
নিহিত হৈ থকা ধনাত্মক আধানৰ মান পৰমা৷ণুটোত থকা ইলেকট্ৰন সমূহৰ মুঠ খ৷ণাত্মক 
আধানৰ মানৰ সমান, সেয়ে পৰমাণু এটা সম্পূৰ্ণ অৱস্থাত বৈদ্যুতিকভাৱে নিৰপেক্ষ 
বা উদাসীন ([খণ৷৷৷৪|)। ইলেকট্ৰন আৰু নিউক্লিয়াছত বিপৰীত বিদ্যুৎ ধৰ্মী (নিগেটিভ 
আৰু পজিটিভ) আধান নিহিত হৈ থাকে। সিহঁতৰ মাজত এটা বৈদ্যুতিক আকৰ্ষণ 


হাইড্ৰ’জেন পৰমাণু (।}}') 
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থকা সত্েও ছিটিকি নপৰে। ইলেকট্নবোৰৰ কন্ষপথবোৰ প্রায় বৃত্তাকাৰ । পৰমাণুৰ 
নিউক্লিয়াছত আকৌ দূই ধৰণৰ পদাৰ্থ কণা থাকে আৰু এইবোৰক নিউক্লায়ন (1]110]12011) 
বোল৷ হয়। নিউক্লিয়াছত থকা দুই প্ৰকাৰৰ নিউক্লীয়নক ভ্ৰমে প্রট’ন (])[0[01}) আৰু 
নিউট্ৰন ([খণ্ড৷৷৷৷0ম]}) বুলি জন| যায়। প্রট’ন হ’ল এবিধ ধনাত্মক আধানযুক্ত কণিকা আৰু 
নিউট্ৰনবোৰ বিদ্যুৎ নিৰপেক্ষ কণা অৰ্থাৎ হয়ত কোনে বেদ্যুতিক আধান নাথাকে। 
প্রট'নত নিহিত থকা ধনাত্মক আধানৰ মান আকৌ ইলেকট্ৰন এটাত থকা থধ্চণাত্মক আধানৰ 
মানৰ সমান ৷ পৰমাণু এটাত স্থিৰ অৱস্থাত সমান সংখ্যক প্ৰটন আৰু নিউট্ৰন থাকে আৰু 
সেয়ে এনে অৱস্থাত পৰমাণু এটা বিদ্যুৎ উদাসীন কণিকা। 
মৌল এবিধৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যাই (/%10]7৷10 ]]01]1061) সেই মৌলৰ পৰমাণুত থকা 
প্রট’নৰ সংখ্যাক বুজায় আৰু ইয়াক সাধাৰণতে ইংৰাজী (2?) আখৰটোৰে সূচোৱা হয়। 
পাৰমাণরিক ভৰ সংখ্যাই (/১৮0]৷12 7718.539 1]08111061) পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছত থকা 
নিউক্লীয়নৰ সংখ্যা অৰ্থাৎ প্রট’'ন আৰু নিউট্ৰনৰ মুঠ সংখ্যাক বুজায়৷ ইয়াক সচৰাচৰ 
ইংৰাজী (/%) আখৰটোৰে সূচোৱা হয়৷ মোলবোৰক সূচাবলৈ সাধাৰণতে ইংৰাজী বৰ্ণমালা 
ব্যৱহাৰ হয়। যেনে--- হাইড্ৰজেন, অক্সিজেন, কাৰ্বন আদি মৌলক ক্ৰমে 
]]', ॥0/%, /'2 ৰে সূচোৱা হয়।বৰ্ণবোৰৰবাওফালৰ সূচকে মৌলবিধৰ পাৰমাণৱিক 

সংখ্যা (7?) আৰু সোঁফালৰবোৰে পাৰমাণৱিক ভৰ সংখ্যা (/%) বুজায়। কোনো মোলৰ 
পাৰমাণৱিক ভৰ সংখ্যাৰ পৰ| তাৰ পাৰম৷ণৱিক সংখ্যা বাদ দিলে নিউক্লিয়াছত থকা 
নিউট্ৰনৰ সংখ্যা পৌৱা যায়। যেনে অক্সিজেন (0) পৰমাণুত চ'টা প্রট'ন ৮ টা ইলেকট্ৰন 
আৰু ৮ টা (১৬-৮) নিউট্ৰন থাকে। 

যি কোনো এবিধ মৌলিক পদাৰ্থ কিছুমান একে জাতীয় পৰমাণুৰ সমষ্টি আৰু 
সিহতৰ সেয়ে পাৰমাণৱিক সংখ্যা একে ৷ সেই কাৰণেই মৌল এটাক চিনাক্ত কৰিবলৈ 
তাৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যাও কেতিয়াবা ব্যৱহৃত হয়, যেনে ॥0)+ বা 2=6 বুলিলে আমি 

মৌল এবিধত থকা সকলোবোৰ পৰম৷|ণুৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যা একে যদিও 
কেতিয়াবা সিহঁতৰ ভৰ সংখ্যা বেলেগ বেলেগ হব পাৰে। একেবিধ মোলৰ ভৰসংখ্যাৰ 
তাৰতম্য থকা সম্পূৰ্ণ একে ৰাসায়নিক ধৰ্মী পৰমাণুবোৰক সমস্থানিক পৰম৷ণু বা আইচ'ট’ল 
(15000}26) বোলা হয়। উদাহৰণ স্বৰূপে হাইড্ৰজেনৰ কথাকে ধৰিব পাৰি, হ তুম 
তিনিবিধ আইছ’'ট’প থাকিব পাৰে। এই তিনিবিধ পৰমাণুক ক্ৰমে হাইড্ৰজেন ({}]!), 
ডয়টেৰিয়াম (।}]*) আৰু ট্ৰাইটিয়াম (117) নাম দিয়া হৈছে। তলৰ চিত্ৰত আইছ'ট’প 
তিনিটাৰ আৰ্হিৰ আভাস দিয়া হৈছে-- 


অতি গধূৰ হাইড্ৰ’জেন বা ট্ৰাইটিয়াম পৰমাণু (}]') 
আইছা'ট’পৰ চিত্ৰ-২ 


‘'_ পৰর্যাবৃত্ত তালিকাখনত চকুফুৰালে দেখা যায় যে কিছুমান সম্পূৰ্ণ বেলেগ 
ৰাসায়নিক ধৰ্মী (অৰ্থ৷ৎ বেলেগ পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ মোল) মৌলৰ ভৰ সংখ্যাবোৰ 
একে কিন্তু পাৰম৷ণৰিক সংখ্যাবোৰ বেলেগ বেলেগ, এনে একে ভৰসংখ্যাৰ কিন্তু 
পাৰমাণৱিক সংখ্যা আৰু ৰাসায়নিক ধৰ্মৰ মিল নথক৷ পৰম৷ণুবোৰক সমভাৰী পৰমাণু 
ব৷ আইছ'বাৰ (15008) বোলা হয়। যেনে--_- 3১31) (ব্রমিন), 3611") (ক্ৰিপটন) 
আৰু 3771" (ৰুবিডিয়াম)। 


ইলেকট্ৰন আৰু ৰ‘্টজেন 


সাধাৰণ চাপ আৰু উষ্ণতাত শুকান বায়ু বা গেছীয় পদাৰ্থবোৰৰ মাজেৰে সহজে 
বিদ্যুৎ প্রবাহিত নহয়। নিম্ন চাপত এটা পাত্ৰত বায়ু আৱদ্ধ কৰি উচ্চ বিভৱৰ বৈদ্যুতিক 
উৎসৰ সহায়ত বায়ুৰ মাজেৰে কিন্তু বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত কৰিব পাৰি। চিত্ৰত দেখুওৱা ধৰণে 


এন'ড কৰৰ 
৯৮ -ত% হেল লস ৰ 
১৫০০০ ভ'ল্টৰ বৈদ্যুতিক উৎস 
ডিচ্ছাৰ্জ নলী। চিত্ৰ-৩ 


দুই মূৰ দীঘল কাঁচৰ নলী এটা লৈ তাৰ দুই মূৰে দুচলা ধাতুৰ পাত সংযোগ কৰা হয়। 
নলীটোত বায়ু বা আন গেছীয় পদাৰ্থ অতি কম চাপত আৱদ্ধ কৰি ৰখাৰ ব্যৱস্থা থাকে। 
উচ্চ বিভৱৰ বৈদ্যুতিক উৎস (কেইবা হাজাৰ ভল্টৰ) এটাৰ দুই মূৰ নলীটোৰ দুই মূৰে 
থকা পাত দুচলাৰ সৈতে সংযোগ কৰিলে নলীৰ ভিতৰত নিম্ন চাপৰ গেছৰ মাজেৰে 
বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হোৱা দেখা যাব। গেছৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হোৱাৰ ফলত (বিশেষ 
চাপত) তাৰ পৰা পোহৰ নিৰ্গত হ'ব। এনে ধৰণৰ কাঁচৰ নলীক ডিচ্ছাৰ্জ টিউব ([)15010182 
"["8006) বা মোক্ষণ নলী বোলে। ঘৰত ব্যৱহৃত টিউব লাইটবোৰ আৰু চহৰৰ বাটে পথে 
বাণিজ্যিক বিজ্ঞাপনবোৰত ব্যৱহাৰ কৰ| ৰং-বিৰঙৰ টিউব লাইটবোৰ একো একোটা 


১৬ 


ডিচ্ছাৰ্জ টিউব ৷ গেছীয় পদাৰ্থৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হোৱা পৰিঘটনাকে বেদ্যুতিক 
ডিচ্ছাৰ্জ ( 61০০0 0150180.8০) বোলা হয়। গেছীয় পদাৰ্থৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত 
পৰিঘটনাৰ ওপৰত চলোৱা নানা গৱেষণাই পোন প্ৰথমে প্ৰমাণ কৰি দেখুৱালে যে 
পৰমাণু এটা অবিভাজ্য (খণ্ডিত কৰিব নোৱাৰা) কণিকা নহয়। এটা মোক্ষণ নলীত 
বিভিন্ন চাপত গেছ আৱদ্ধ কৰি তাৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হ’বলৈ দি তাৰ ফলত সৃষ্টি 
হোৱা নানা পৰিঘটনা অধ্যয়ন কৰিব পাৰি। এনে ধৰণৰ অধ্যয়নৰ ফলতেই নানা বহুমূলীয়া 


। তত্ত্ব আৰু অভিনৱ যন্তু আৱিষ্কৃত হৈছে। এইবোৰৰ ভিতৰত বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য 


আৱিষ্কাৰসমূহ হ’ল নানা ৰঙৰ পোহৰৰ উৎস, ৰ’্টজেন ৰশ্মি, ইলেকট্ৰন মাইক্ৰ'স্ক’প, 
ৰেডিঅ’ ভাল্ব, পজিটিভ ৰশ্মি, অ'ছ্ছিল'স্ক’ণপ, ইলেকট্ৰন, টেলিভিছন আৰু পৰমাণু গঠনৰ 
সূত্ৰ ইত্যাদি৷ বৰ্তমান যুগৰ বিজ্ঞানৰ আন এটা মূল্যৱান শাখা হ’ল ইলেকট্ৰনিক্স আৰু এই 
এই ইলেট্ৰনির্সৰ জন্মৰ গুৰি হ’ল বৈদ্যুতিক ডিচ্ছাৰ্জ পৰিঘটনা ৷ 

ফৰাছী পদাৰ্থবিদ মেছনে ([85501}) অতি নিম্ন চাপত মোক্ষণ নলীত বায়ু 
আবদ্ধ কৰি ৰাখি পোন-প্ৰথমে তাৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত কৰিবলৈ সক্ষম হৈছিল 
আৰু এনে বিদ্যুৎ প্ৰবাহৰ ফলত নলীটো উজ্জ্বল দীপ্তিৰে আগুৰি ধৰা দেখা পাইছিল। 
৪ ছে. মিটাৰ ব্যাসৰ ৫০ বা ১০০ ছেন্টিমিটাৰ দৈৰ্ঘৰ কাঁচৰ মোক্ষণ নলী এটাৰ নমুন৷ 
জাৰ্মনি বিজ্ঞানী গাইছলাৰে (01910) সাজি উলিয়ায় ৷ মোক্ষণ নলীৰ দুইমূৰৰ পাত 
দুচলা আকৌ তাঁৰৰ সহায়ত উচ্চ বিভৱৰ বৈদ্যুতিক উৎসৰ সৈতে সংযোগ কৰা হয়।- 
কাঁচৰ নলীটোৰ এটা ফালে নিষ্কাসন পাম্প (৪০৮07) })00]}}|)) এটা সংযোগ কৰাৰ 
ব্যৱস্থা থাকে। বৈদ্যুতিক কোষৰ পজিটিভ মূৰৰ লগত সংযুক্ত পাত্চলাক এন’ড (১000) 
আৰু নিগেটিভ মূৰ সংযুক্ত পাতচলাক কেথ’'ড (৫৪0%০0০) বোলা হয়। গপুকাৰ 
(1000), হিউট’ৰ্ফ (}]0001) আৰু গ'ল্ডষ্টাইন (00105081}) নামৰ তিনিজন বিজ্ঞানীয়ে 
মোক্ষণ নলীৰ পৰমাণুৰ বিভাজন ঘটাৰ ফলত দুটা বিপৰীত ধৰ্মী বৈদ্যুতিক আধানযুক্ত 
কণিকাৰ সৃষ্টি হোৱাটো প্রথমে আৱিষ্কাৰ কৰে। এই তথ্যৰ আৱিষ্কাৰে পৰমাণু যে এটা 
বিভাজ্য কণিকা তাকে প্ৰমাণ কৰিলে। মোক্ষণ নলীত আৱদ্ধ বায়ুৰ চাপ নিষ্কাসন পাম্পৰ 
সহায়ত ক্ৰমে কমাই গৈ থাকিলে এটা অৱস্থাত কেথ’ডৰ পৰা এবিধ ৰশ্মি নিৰ্গত 
(হাৱাৰ লগতে নলীটো পাতল সেউজীয়া পোহৰে আগুৰি ধৰা পৰিলক্ষিত হয়। কেথ’ডৰ 
পৰা নিৰ্গত হোৱা বাবেই এইবিধ ৰম্মিক কেথ’ড ৰশ্মি বোলা হয়। ১৮৯৭ খৃঃ ত ইংৰাজ 
বিজ্ঞানী থমছনে (]. ]. '['])00)501}) কেথ’ড ৰশ্মিৰ ওপৰত চলোৱা এলানি গৱেষণাৰ 
পৰা নিশ্চিত হয় যে কেথ’ড ৰশ্মি নিগেটিভ (খ৷ণাত্মক) আধানযুক্ত কণিকা প্রবাহ মাত্ৰ । 


১৬৭ 


সজ্টনী (9000716%') নামৰ আন এজন পদাৰ্থবিদে এই নিগেটিভ আধানযুক্ত কণিকাবোৰক 
ইলেকট্ৰন নামেৰে নামকৰণ কৰে। আমেৰিকান বিজ্ঞানী ৰবাৰ্ট মিলিকানে ([২০৮০৷৷ 
%][}|]}}২31)) তেওঁ উদ্ভাৱন কৰা (এক বিশেষ পৰীক্ষা) অয়ল ড্ৰপ (0111)100) পদ্ধতিৰ 
সহায়ত ইলেকট্ৰন এটাত নিহিত হৈ থকা বৈদ্যুতিক আধানৰ পৰিমাণ নিৰ্ণয় কৰিবলৈ 
সক্ষম হয় আৰু তাৰ প্ৰায় লগে লগেই টমছনে ইলেকট্ৰনৰ ভৰ নিৰ্ণয় কৰে। 


ৰ‘ন্টজেন ৰশ্মি (]ং0671967 [83% 5 01" ১%%-1'0ঘ5) 


১৮৯৫ খৃঃত জা্মনি বিজ্ঞানী ৰ‘্টজেনে কেথ'ড ৰশ্মিৰ প্ৰভাৱত বিভিন্ন পদাৰ্থৰ 
পৰা হোৱা প্ৰতিদীপ্তিৰ বিষয়ে গৱেষণা কৰি থাকোতে আকস্মিকভাবে এবিধ নতুন 
ৰশ্মিৰ সন্ধান পায়। প্লেটিন'চায়েনাইড নামৰ পদাৰ্থবিধক (টাংষ্ট্ৰেন, মলিবডেনাম আদি 
গধুৰ মৌলৰ ক্ষেত্ৰতো পৰিলক্ষিত হয়) এই কেথ’ড ৰশ্মিয়ে আঘাত কৰিলে পদাৰ্থবিধৰ 
পৰা এবিধ অতি শক্তিশালী অদৃশ্য ৰশ্মি নিৰ্গত হয়। এই পদাৰ্থ ভেদী ৰশ্মিবিধক এক্স-ৰে 
(নন) বা আবিষ্কাৰক গৰাকীৰ নামেৰে ৰন্টজেন ৰশ্মি হিচাপে আখ্যা দিয়া হয়। 
পোহৰ, ৰেডিঅ’ তৰঙ্গৰ আদিৰ দৰেই এক্সৰেও এবিধ বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গ। ইয়াৰ 
কম্পনাংক পোহৰতকৈ বহুগুণে বেছি আৰু তৰঙ্গ'দৈৰ্ঘ্য সেই অনুপাতে বহুগুণে কম। 
বিভিন্ন বিশিষ্ট ধৰ্মৰ গুণতে চিকিৎসা বিজ্ঞান, শিল্প উদ্যোগ আৰু বিজ্ঞানৰ গৱেষণাগাৰত 
ৰ'্টজেন ৰশ্মিৰ ব্যৱহাৰে বিশেষ স্থান এতিয়া অধিকাৰ কৰিছে। 
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(বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গ ঃ গামা ৰে,এক্স ৰে,অতি বেঙুনী, পোহৰ, অৱলোহিত, 
মাইক্ৰৱেভ,টিভিৱেভ, ৰেডিঅ’ ৱেভ এইসকলোবোৰ তৰঙ্গকে বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গ বোলা 
হয়। এই তৰঙ্গবোৰ শব্দ আৰু পানীৰ টৌৰ দৰেই উৎসৰ পৰ| সময়ৰ লগে লগে চাৰিও 
পিনে বিয়পি পৰে। আনবোৰ ঢৌৰ দৰে এই ঢৌ বা তৰঙ্গবোৰৰো বেগ, তৰদ্গদৈৰ্ঘ্য আৰু 
কম্পনাঙ্ক থাকে। পানীৰ টো বা শব্দৰ ঢৌৰ দৰে এই টৌ বিয়পিবলৈ কোনো মাধ্যমৰ 
প্ৰয়োজন নহয়। কাৰণ এই টৌ এখন বিদ্যুৎ আৰু এখন চুম্বকীয় ক্ষেত্ৰৰ য়ুগ্ম ক্ষেত্ৰ মাথো ৷ 
এই ক্ষেত্ৰ দুখনৰ দিশ আৰু প্ৰাবল্য সময়ৰ লগে লগে সলনি হয় আৰু সেই পৰিবৰ্তন তৰঙ্গ 
সদৃশ।ওপৰত উল্লেখ কৰা সকলোবোৰ তৰঙ্গই যদিও বিঃ চুঃ তৰঙ্গ সেই সকলোবোৰৰে 
কম্পনাঙ্ক আৰু তৰঙ্গ দৈৰ্ঘ্য বেলেগ বেলেগ আৰু বেলেগ বেলেগ বৈশিষ্ট্য।) 
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তৃতীয় অধ্যায় 


তেজস্ক্ৰিয়তা আৰু পৰমাণুৰ আৰ্হি 


ৰ’্টজেন ৰশ্মিৰ আৱিষ্কাৰৰ প্রায় এবছৰমানৰ ভিতৰতেই ফৰাছী বিজ্ঞানী 
বেক্ৰেলে (]]ণ্00] 86000০70]) ১৮৯৬ খুঃত খনিজ ইডউৰেণিয়াম লৱণৰ পৰা 
স্বতঃস্ফূৰ্ত্ভাৱে নিৰ্গত হোৱা এবিধ অতি শক্তিশালী অদৃশ্য ৰশ্মি আৱিষ্কাৰ কৰে। ৰণ্টজেন 
ৰশ্মিৰ দৰেই এই আৱিষ্কাৰো আছিল আকস্মিক। বেক্‌্ৰেলে কেথ’ড ৰশ্মি আপতিত 
হোৱাৰ ফলত বিভিন্ন পদাৰ্থত সৃষ্টি হোৱা প্ৰতিদীপ্তিৰ বিষয়ে এলানি গৱেষণা চলাইছিল। 
তেওঁ এনে পৰীক্ষাৰ কাৰণে গোটাই লোৱা খনিজ ইউৰেণিয়ামৰ টুকুৰা এডোখৰ কিছুমান 
ফট'গ্রাফী পেপাৰৰ লগত একেটা ড্য়াৰতে থৈ দিছিল। ফট'গ্ৰাফী পেপাৰখিনি গোহৰ 
সোমাব নোৱাৰাকৈ ক’লা কাগজেৰে ভালদৰে মেৰুৱাই থৈছিল যদিও, দুদিনমান পিছত 
বেক্‌ৰেলে লক্ষ্য কৰিলে যে সেইবোৰ পোহৰ পৰি নষ্ট হৈ গৈছে। তেওঁ ঘটনাটো সূক্ষ্মভাৱে 
পৰ্য্যবেক্ষণ কৰি নিশ্চিত হ'ল যে আচলতে সেইবোৰ পোহৰ পৰি নষ্ট হোৱা নাছিল, 
ইউৰেণিয়াম লৱণখিনিৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা এবিধ আদৃশ্য শক্তিশালী ৰশ্মিৰ ফলতহে 
পোহৰ পৰাৰ দৰে নষ্ট হৈ গৈছিল। ইউৰেণিয়ামৰ পৰা অবিৰাম ভাৱে নিৰ্গত হোৱা এই 
ৰশ্মিবিধে কাগজ ভেদ কৰি ফট’গ্ৰাফী পেপাৰখিনিত পৰি তাৰ ওপৰত পোহৰৰ দৰে 
ক্ৰিয়া কৰিছিল। ইয়াৰ পিছত ইউৰেণিয়ামৰ দৰে আন কিছুমান গধূৰ মৌলৰ পৰাও এনে 
ৰশ্মি নিৰ্গত হোৱা পৰিলক্ষিত হয়। ইউৰেণিয়াম আৰু তেনে ধৰণৰ আন কিছুমান গধ্ৰ 
মৌলৰ পৰা স্বতঃস্ফুৰ্ত্তভাৱে অবিৰাম গতিত নিৰ্গত হোৱা এনে ধৰণৰ বিকিৰণকে প্রথমে 
বেক্‌ৰেল ৰশ্মি আৰু পিছলৈ তেজস্ক্ৰিয় ৰশ্মি (]২3010800%6 18%) নামে নামকৰণ 
কৰা হয়। এই বিকিৰণ প্রক্ৰিয়াক তেজস্ট্ৰিয়তা ([২৪এ]৷০৪৫৷৮10/) আৰু যিবোৰ ধাতুৰ 
পৰা এনে ৰশ্মি নিৰ্গত হয় সেইবোৰক তেজস্ক্ৰিয় মৌল (]২৪010800৮6 ০1011 বা 
চমুকৈ }২৪010 ০12100601}) বোলা হয়। 

১৮৯৮ খৃঃত মেডাম কুঢুৰী ([1৪৫901৷ (00016) আৰু তেওঁৰ স্বামী ‘পীয়েৰ 
কুযুৰীয়ে (}16016 00016) আৰু দুবিধ তেজস্ক্ৰিয় মৌল ৰেডিয়াম আৰু পল’নিয়াম 
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আৱিষ্কাৰ কৰে। ৰেডিয়াম মৌলৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ তীৱতা 
ইউৰেণিয়ামতকৈ দহ লক্ষ গুণে বেছি বুলি তো ালোমাকভান মাৱে 
কুযুৰী দম্পতীয়ে আৱিষ্কাৰ কৰা প্ৰথম মৌলবিধ তেওঁলোকৰ মাতৃভূমি পোলেণ্ড অনুসৰি 
পল’নিয়াম ৰাখে। 

তেজস্ক্ৰিয়তাৰ ওপৰত চলোৱা নানান গৱেষণাৰ পৰা এইটো প্ৰমাণিত হৈছে 
যে কোনো ৰাসায়নিক বা ভৌতিক প্ৰক্ৰিয়াই তেজস্ক্ৰিয়তাৰ ওপৰত কোনো ধৰণৰ প্রভাৱ 
পেলাব নোৱাৰে, এই প্ৰক্ৰিয়াটো সম্পূৰ্ণভাৱে স্বতঃস্ফুৰ্ত্ত। বৈদ্যুতিক বা চুম্বক ক্ষেত্ৰৰ 
মাজেৰে পাৰ হৈ যাওঁতে তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ বিচ্যুতি ঘটে ৷ এই বিচ্যুতিৰ প্রকৃতি বা দিশ 
বিশ্লেষণ কৰি দেখা গৈছে যে এই বিকিৰণক বিশেষকৈ তিনিটা ভাগত ভগাব পাৰি।এই 
তিনিবিধ ৰশ্মিক গ্ৰীক ভাষাৰ তিনিটা আখৰ ৫, (আল্‌ফা), [3 (বিটা) আৰু '/ (গামা) 
নামেৰে আখ্যা দিয়া হৈছে। 


আল্ফা বস্মি (%.- ৷) ঃ আল্‌ফা ৰশ্মি পজিটিভ বা ধনাত্মক আধানযুক্ত 
এবিধ পদাৰ্থ কণিকা, এই ৰশ্মিৰ ভেদ্যতা (পদাৰ্থ ভেদ কৰাৰ ক্ষমতা) অতি কম। বিজ্ঞানী 
ৰাডাৰফৰ্ডে আল্‌ফা কণিকাৰ ওপৰত গৱেষণা চলাই এই কণিকাবোৰ একো একোটা 
(10001930017 ০3023010/) আন দুবিধ তেজস্ট্ৰিয় ৰশ্মিৰ তুলনাত অতি বেছি আৰু ইয়াৰ 
বেগ পোহৰৰ বেগৰ প্ৰায় এক শতাংশৰ পৰা দহ শৃতাংশমান। 
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("আয়নিকৰণ ঃ ৰ'ণ্টজেন, গামা আদি ৰশ্মি আৰু বেদ্যুতিক আধানযুক্ত 
পাৰমাণৱিক কণাবোৰ পদাৰ্থৰ মাজেৰে পাৰ হৈ যাওঁতে পদাৰ্থৰ পৰমাণুৰ পৰা ইলেকট্ৰন 
কিছুমান ছিটিকাই পেলায়। এনেদৰে পৰমাণুৰ পৰা কিছুমান ইলেকট্ৰন উফৰি যোৱাত 
পদাৰ্থখিনিত কিছুমান ধনাত্মক আৰু খ৷ণাত্মক আধানযুক্ত অণু পৰমাণুৰ সৃষ্টি হয়। এই 
পৰিঘটনাকে আয়নিকৰণ বোলা হয় ৷) 

বিটা ৰশ্মি ( - ['8)৮5) ঃ বিটা ৰশ্মি এবিধ খাণাত্মক আধানযুক্ত ক্ষুদ্ৰ পদাৰ্থ 
ভাৱে ইয়াৰ ভেদ্যতা আল্‌ফা কণিকাতকৈ এশ গুণে বেছি আৰু আয়নিকৰণ ক্ষমতা এশ 
গুণে কম। এই কণিকাবোৰৰ বেগ পোহৰৰ মম লভ শজলাৰ 
ভিতৰত থাকে। 

গামা বশ্মি ( - ৷৪%5) “ভি ৰি: বৱীৱেন কঁপি কিপভিনালী বিন: 
চুম্বকীয় তৰঙ্গ। ইয়াৰ ভেদ্যতা বিটা ৰশ্মিতকৈ এশ গুণে বেছি আৰু আয়নিকৰণ একে 
অনুপাতে কম। ইয়াৰ গতিবেগ পোহৰৰ গতিবেগৰ সমান । 

গাইগাৰ মালাৰ কাউণ্টাৰ (06182 1070]]91 ০০010, চমুকৈ 0. [1]. 
(00016) $ তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ চিনাক্ত কৰিবলৈ আৰু কোনো মৌলৰ পৰা নিৰ্গত 
কাউণ্টাৰেই অতি সৰল সঁজুলি । আৱিষ্কাৰক দুজনৰ নামেৰেই যন্তুটোৰ নামকৰণ কৰা 


তাম্ৰচুঙা গ্াচ 
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গাইগাৰ মূলাৰ কাউন্টাৰ [0. [ঁ/, 00018] 
চিত্রৰ-৫ | 


= 


হৈছে। এই কাউণ্টাৰটো এটা ধাতুৰ পাত মেৰিওৱা কাচৰ বা পাতল ধাতুৰ সাধাৰণতে 
এটা ৫০ বা ১০০ ছে, মি. দৈৰ্ঘ্যৰ (প্ৰয়োজন অনুসৰি দৈঘ্য কম বেছি হ'ব পাৰে।) চুঙা 
আৰু ইয়াৰ ঠিক সোঁমাজতে এডাল টাংষ্টেন ধাতুৰ তীৰ সংযোগ কৰা থাকে। চুঙাটোৰ 
ভিতৰত আৰগন (1৪০৷৷) গেছ নিন্ন চাপত আৱদ্ধ কৰি ৰখা হয়। 

কাউণ্টাৰটোৰ সৈতে পোনপটীয়াকৈ এটি উচ্চ বিভৱৰ বৈদ্যুতিক উৎস সংযোগ 
কৰা থাকে। স্কেলাৰ (৪০8138ম") নামৰ ইলেকট্ৰনিক গণক যন্ত্ৰটো কাউণ্টাৰৰ সৈতে সংলগ্ন 
কৰি নিৰ্দিষ্ট সময়ত এডোখৰ তেজস্ত্ৰিয় ধাতুৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা তেজস্ক্ৰিয় ৰশ্মিৰ বুজ 
লোৱা হয়। এই কাউণ্টাৰটো তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ সংসূচক বা ডিটেক্টৰ (26.600) 
হিচাপে ব্যৱহৃত হয়। 

তেজস্ক্লিয়তাৰ একক $ তেজস্ক্ৰিয়তাৰ তীব্ৰতাৰ মান নিৰ্ণয়ত ব্যৱহৃত এটা 
একক হ’ল কুৰী (০0006 চমুকৈ 1), এক গ্ৰাম বিশুদ্ধ ৰেডিয়ামৰ পৰা এক ছেকেণ্ডত 
নিৰ্গত হোৱা বিকিৰণ মানকে এক কুযুৰী বোলা হয়।এক ছেকেণ্ডত এক গ্ৰাম ৰেডিয়ামৰ 
পৰা ৩৭০০ কৌটি তেজস্ক্ৰিয় কণিকা নিৰ্গত হয়। যি কোনো তেজস্ক্ৰিয় পদাৰ্থ এডোখৰৰ 
পৰা প্ৰতি মল্খতগানোজগ্তোনমদকানাত্ৰলেণযভেনমযৱাণাত্ৰ। 
বোলা হয়। তেজস্ট্ৰিয়তাৰ আন সৰু একক হ’ল মিলি কুযুৰী- -- 
মাইকৰু্তাৰী অৰ্থ? 7 কুৰী তেজসতি়তাৰ আন দুটা একৰ হলি ৰাডাৰফৰ্ড" 
(চ0001600070, [0 = ১০০০০০০ কণিকা প্রতি ছেকেণ্ড), বেক্‌ৰেল 8. ], 0008|, 
৮০০৭০0০৮০|, ৮৭ = প্ৰতি ছেকেণ্ডত এটা কণিকা) 

নিউক্লিয়াছ ([খ৷৷]60৪) £ ৰাডাৰফৰ্ডে ধনাত্মক আধানযুক্ত আলফা 
কণিকাবোৰৰ ধৰ্ম নিৰীক্ষণ কৰিবলৈ চলোৱা গৱেষণাৰ পৰা লক্ষ্য কৰিলে যে ধাতুৰ 
পাত এচলাৰ মাজেৰে পাৰ হৈ যাওঁতে এই কণিকাবোৰৰ বিচ্যুতি ঘটে। এই বিক্ষেপণ 
পৰমাণুৰ এটা আৰ্হিদাঙি ধৰে। এই আৰ্হিয়েই হ’ল পৰমাণুৰ নিউক্লীয় আৰ্হি। ৰাডাৰফৰ্ডে 
আগবঢ়োৱা পৰমাণুৰ নিউক্লীয় সূত্ৰ অনুসৰি পৰমাণু এটাক মূলতে দুটা অংশত ভগোৱা 
হৈছে। সকলো পদাৰ্থৰ প্রতিটো পৰমাণুৰ সোঁমাজত এটি বিন্দুত পৰমাণুৰ ধনাত্মক আধান 
আৰু পৰমাণুটোৰ প্ৰায় সমস্ত ভৰ থূপ খাই থাকে। এই বিন্দুটোকে নিউক্লিয়াছ নামেৰে 
অভিহিত কৰা হৈছে। নিউক্লিয়াছটোক কেন্দ্ৰ কৰি পৰমাণুৰ ইলেকট্ৰনবোৰ বৃত্তাকাৰ পথত 
তাৰ চাৰিওফালে ঘূৰি থাকে। নিউক্লিয়াছত থকা ধনাত্মক আধানৰ মান পৰমাণুটোত থকা 
ইলেকনট্ৰনসমূহৰ মুঠ খণাত্মক আধানৰ মানৰ সমান। ইলেকট্ৰনবোৰ আৰু নিউক্লিয়াছত 
থকা বৈদ্যুতিক আধান দুবিধ বিপৰীত ধৰ্মী হোৱাত অক্ষুন্ন অৱস্থাত পৰমাণু এটা বিদ্যুৎ 
নিৰপেক্ষ কণা। পৰমাণুৰ তুলনাত নিউক্লিয়াছ এটাৰ ব্যাস দহ হাজাৰৰ পৰা এশ হাজাৰ 


২৩ 


গুণলৈ সৰু হব পাৰে। পৰমাণু এটা এমাইল ব্যাসৰ বেলুন এটাৰ সমান বুলি ধৰিলে 
নিউক্লিয়াছটো তাৰ মাজত এটা মাৰ্বলৰ সমান যেন লাগিব। নিউক্লিয়াছত থকা পদাৰ্থৰ 
ভৰৰ তুলনাত তাৰ আয়তন অতি নগণ্য সেয়ে নিউক্লিয়াছত থকা পদার্থখিনিৰ ঘনত্ব 
অতি বেছি। কিবা উপায়েৰে যদি এটা মাৰ্বলৰ আকৃতিৰ নিউক্লিয়াছ সাজি উলিয়াব পৰ| 
যায় তেনেহলে তাৰ ওজন প্ৰায় পয়সত্তৰ নিযুত মেট্ৰিক টন মান হব। মানুহৰ শৰীৰটোও 
কিছুমান পদাৰ্থৰে তৈয়াৰী। সেই পদাৰ্থবোৰ আকৌ নানা মৌলৰ পৰমাণুৰ সমষ্টি মাথো। 
ফঁক নৰখাকৈ এঠাইত থূপ খুৱাব পাৰিলে তাৰ আয়তন চকুৰে মনিব নোৱাৰা ধূলি কণা 
এটাৰ সমান হব। 
ডিচ্ছাৰ্জ টিউবৰ মাজেৰে বিদ্যুৎ প্ৰবাহিত হোৱাৰ সময়ত তাত থকা পৰমাণু 
একোটাৰ বিভাজন ঘটি দুটা অংশত বিভক্ত হয়।টমছনে প্রথমে এই তথ্যটো আৱিষ্কাৰ 
কৰে। পৰমাণু এটাৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা অংশ দুটাত বিপৰীত ধৰ্মী বৈদ্যুতিক অধান নিহিত 
হেখথাকে। খণাত্মক আধানযুক্ত কণিকাটো হ'ল ইলেকট্ৰন আৰু ধনাত্মক আধানযুক্ত কণিকাটো 
হ’ল ইলেকট্ৰন হেৰুওৱা পৰমাণু ৷ 
. আৱিষ্কৃত সকলোবোৰ মৌলৰ ভিতৰত নিম্নতম ভৰৰ পৰমাণুটো হ’ল 
হাইড্ৰ’জেন হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুত মাত্ৰ এটা ইলেকট্ৰন থাকে আৰু এই ইলেকট্ৰনটো 
পৰমাণুটোৰ পৰা এৰাই যোৱাৰ পিছত পৰমাণুটোৰ যিটো অংশ থাকে সেই অংশটোৱেই 
হ’ল হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছ। হাইড্ৰ’জেনৰ নিউক্লিয়াছক প্রট'ন বুলি চিনাক্ত কৰ 
হৈছে। ১৯১৭ খৃত ৰাডাৰফৰ্ডে পদাৰ্থৰ পৰমাণুবোৰৰ নিউক্লিয়াছত থকা ধনাত্মক আধানযুক্ত 
কণিকাবোৰ একো একোটা প্রট’'ন বুলি প্ৰমাণ কৰি দেখুৱায়৷ প্রট'ন এটাৰ ভৰ ইলেকট্ৰনৰ 
ভৰৰ ১৮১৬ গুণ আৰু ইয়াত নিহিত হৈ থকা ধনাত্মক আধানৰ মান ইলেকট্ৰন একোটাত 
নিহিত হৈ থকা ধণাত্মক আধানৰ মানৰ সমান৷ মৌলৰ কৃত্ৰিম পৰিবৰ্তনৰ ওপৰত পৰীক্ষা 
নিৰীক্ষা চলাই থাকোতে ১৯৩২ খৃঃত চাড্‌উইক (0}180%1010) পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছত 
থকা আন এবিধ কণিকা নিউট্ৰন ([460000}) আৱিষ্কাৰ কৰে। নিউট্ৰনৰ ভৰ প্রট’'নৰ 
ভৰৰ প্রায় সমান আৰু ই এবিধ বৈদ্যুতিক আধানহীন কণিকা। 


নীল্‌চ্‌ ব’ৰৰ পৰমাণু আহি ([খণ্ড]১ 0}115 /$৮০৷) [[006]) 


নিউক্লিয়াছৰ আৱিষ্কাৰৰ পিছত ১৯১৩ খৃঃত ডেনমাৰ্কৰ পদাৰ্থবিদ নীল্চ্‌ ব’ৰে 
' হাইড্ৰ'জেন পৰমাণুৰ আৰ্হি এটা আগবঢ়ায়৷ পৰমাণুৰ দৰে অতি ক্ষুদ্ৰ কণিকা এটাৰ আকৃতি 
অতি উচ্চ ক্ষমতা সম্পন্ন ইলেকট্ৰন মাইক্ৰ'স্ক'পৰদৰে শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়তো 
দেখা পোৱা সম্ভৱ নহয়। ব’ৰে দাঙি ধৰা পৰমাণুৰ আৰ্হিটো বিজ্ঞানীসকলে মানি লোৱাৰ 


২৪ 


প্ৰধান কাৰণ হ’ল এই আৰ্হিৰ সহায়ত বিজ্ঞানাগাৰত নিৰীক্ষণ কৰা নানান ভৌতিক আৰু 

আকৃতিৰ ফালৰ পৰা পৰমাণু একোটা আমাৰ সৌৰ জগতখনৰ লগত তুলনা 
কক্ষত থাকি ঘূৰি থাকে। খ৷ণাত্মক আধানযুক্ত ইলেকট্ৰনবোৰ আৰু ধনাত্মক আধানযুক্ত 
নিউক্লিয়াছটোৰ মাজত এটা বৈদ্যুতিক আকৰ্ষণ বিৰাজ কৰে। এই আকৰ্ষণৰ কাৰণেই 
ইলেকট্ৰনবোৰ বৃত্তাকাৰ কক্ষত ঘূৰি থকা সত্বেও কক্ষ্যচ্যুত নহয়৷ প্ৰতি ছেকেণ্ডত একোটা 
ইলেকট্ৰনে প্ৰায় ৬০,০০০,০০০ (কোটিবাৰমান নিউক্লিয়াছটোক প্ৰদক্ষিণ কৰে ৷ইলেকট্ৰিক 
ফেনৰ পাত্খা কেইখনৰ মাজত যথেষ্ট ফীক থকা সত্বেও যেতিয়া ফেনবোৰ বেগেৰে 
ঘূৰে তেতিয়া ফেনখন এখন ঘূৰণীয়া থাল যেন অনুভৱ হয়।ঠিক একেদৰেই অতি প্ৰচণ্ড 


গতিত ইলেকট্ৰনবোৰ ঘূৰি থকাৰ ফলত পৰমাণু একোটা ইলেকট্ৰনৰ কক্ষৰ ব্যাসৰ এটা 


গোটা গোলক যেন অনুমান হয়। 
নীল্চ্‌ ব’ৰে তেওঁ নিজে আগবঢ়োৱা সূত্ৰটোৰ সহায়ত হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুৰ 
ব্যাস অৰ্থাৎ তাত থকা ইলেকট্ৰনটোৰ কক্ষপথৰ ব্যাস নিৰ্ণয় কৰে। হাইড্ৰ’জেন পৰমাণু 


এটাৰ ব্যাস এক ছেঃমিটাৰৰ দহ কোটি ভাগৰ এভাগ মানৰ সমান, আন কথাত কবলৈ - 


গলে দহ কোটি হাইড্ৰ’জেন পৰমাণু এটাৰ পিছত এটাকৈ গাঁঠি এডাল শিকলি কৰিলে 
তাৰ দৈৰ্ঘ্য মাত্ৰ এক ছেঃমিটাৰমানহে হ’ব। গ্ৰহবোৰ আৰু সূৰ্যৰ মাজৰ দূৰত্বৰ তুলনাত 
গ্ৰহ আৰু সূৰ্যৰ আয়তন যিদৰে নগণ্য ঠিক একেদৰেই পৰমাণুৰ আয়তনৰ তুলনাত 
নিউক্লিয়াছৰ আয়তন তেনেই নগণ্য। পৰমাণুবোৰ বেলুনৰ দৰেই ফোপোলা। পৰমাণু 
এটাৰ ব্যাসৰ তুলনাত নিউক্লিয়াছটোৰ ব্যাস ১০০০ৰ পৰা ১০০০০০ গুণে সৰু | 
আৰু ইউৰেণিয়াম সকলোতকৈ গধূৰ মোল। হাইড্ৰ’জেন (৷}]')ৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যা 
আৰু ভৰ সংখ্যা এক, অৰ্থাৎ ইয়াত এটা ইলেকট্ৰন আৰু ইয়াৰ নিউক্লিয়াছত এটা মাত্র 
কণিকা থাকে। নিউক্লিয়াছত থকা কণিকাটোয়েই হ'ল প্রট'ন ৷ অক্সিজেন পৰমাণুৰ (১0) 
পাৰমাণৱিক সংখ্যা ৮ আৰু ভৰ সংখ্যা ১৬।অৰ্থাৎ অক্সিজেন পৰমাণুত ৮টা ইলেকট্ৰন 
আৰু তাৰ নিউক্লিয়াছত ৮টা প্রট’'ন আৰু ৮ টা (১৬-৮=৮) নিউট্ৰন থাকে। একেদৰেই 
অতি গধূৰ মৌল ইউৰেণিয়ামত ৯২ টা প্রট'ন আৰু ১৪৬ টা নিউট্ৰন থাকে। 
আইহছ'ট’প (]19000[)6); ডেন্টনৰ মৌলিক ধাতুৰ সংজ্ঞাৰ পৰা আমি পাই 
আহিছে| যে এবিধ মৌলত থকা সকলোবোৰ পৰমাণু সৰ্বতোপ্রকাৰে একে৷ টমছনে 
আৱিষ্কাৰ কৰা ভৰ বিশ্লেষক যন্ত্ৰ ()[899 5])2000818])}}) সহায়ত পোন প্রথমে 


২ 


১016 অক্সিজেন পৰমাণু 


পৰমাণুৰ চিত্ৰ - ৫ (ক) 


প্ৰমাণ কৰি দেখুৱালে যে এবিধ মৌলত থকা সকলোবোৰ পৰমাণু সৰ্বতোপ্ৰকাৰে একে 
নহবও পাৰে। এবিধ মৌলৰ সকলোবোৰ পৰমাণুৰ ৰাসায়নিক গুণবোৰ সম্পূৰ্ণ একে 
হলেও সিহঁতৰ ভৰৰ তাৰতম্য থাকিব পাৰে। মৌল এবিধৰ ৰাসায়ণিক গুণ নিৰ্ভৰ কৰে 
তাৰ পৰমাণুৰ বহ্ঃকক্ষত, (000121]7109 9]161]) থকা ইলেকট্ৰনৰ সংখ্যাৰ ওপৰত। এই 
ইলেকট্ৰনৰ সংখ্যা আকৌ নির্ভৰ কৰে পৰমাণুটোৰ মুঠ ইলেকট্ৰনৰ সংখ্যা অৰ্থাৎ 
পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ ওপৰত। গতিকে এবিধ মৌলত থকা সকলোবোৰ পৰমাণুৰ 
, পাৰমাণৱিক সংখ্যা একে ৷ সিহঁতৰ মাজত ভৰৰ পাৰ্থক্য থকা মানে ভৰ সংখ্যাৰ পাৰ্থক্যকে 
বুজাব। মৌল এবিধত থকা বেলেগ বেলেগ ভৰসংখ্যাৰ পৰমাণুবোৰকে সমস্থানিক 
পৰমাণু বা আইছ'ট’প বোল|৷ হয়। গ্ৰীক শব্দ আইছ’ (150) ৰ অর্থ হ’ল সমান, আৰু 
টপ'জ (৮০০৪) ৰ অৰ্থ হ’ল স্থান। ফ্ৰেডৰিক্‌ ছডিয়ে (]"[6020010 5000) একে বিধ 
মৌলত থকা বিভিন্ন ভৰসংখ্যাৰ পৰমাণুবোৰক আইছ'ট’প নামেৰে নামকৰণ কৰাৰ অৰ্থ 
এয়ে যে সিহঁতক পৰ্যাবৃত্ত তালিকাখনৰ একেটা ঘৰতে (সম্পূৰ্ণ একে ৰাসায়নিক ধৰ্মী 
কাৰণে) স্থাপন কৰা হয়। ৰাসায়নিক গুণবোৰৰ মাজত কোনো পাৰ্থক্য নথকাই কোনো 
এবিধ মৌলৰ আইছ'্ট’পবোৰক ৰাসায়নিক প্রক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা পৃথক কৰা সম্ভৱ নহয়।উন্নত 
ধৰণৰ কিছুমান ভৌতিক প্ৰণালীৰ সহায়তহে আইছ’ট’পবোৰ পৃথক কৰা সম্ভৱ। 


ৰঃ 
ৰে 


চতুৰ্থ অধ্যায় 


মৌলিক পদাৰ্থকণা 


বিজ্ঞানী টমছনে ইলেকট্ৰন আৱিষ্কাৰ কৰাৰ আগলৈকে বিজ্ঞানীসকলে 
পৰমাণুটোকে পদাৰ্থৰ ক্ষুদ্ৰতম অবিভাজ্য অৱস্থা অৰ্থাৎ পদাৰ্থৰ মৌলিক কণা বুলি 
গণ্য কৰিছিল। ইলেকট্ৰন আৱিষ্কাৰ হোৱাৰ পিছত ৰাডাৰফৰ্ডে নিউক্লিয়াছ আৰু তাৰ 
পিছত নিউক্লিয়াছত থকা প্রট’ন আৱিষ্কাৰ কৰিলে৷ ইয়াৰ পিছত ১৯৩২ খৃঃত চাডউইকে 
নিউট্ৰন আবিষ্কাৰ কৰিলে আৰু বিজ্ঞানীসকলে সকলো পদাৰ্থৰে মৌলিক কণা প্রট’ন, 
নিউট্ৰন আৰু ইলেকট্ৰন বুলি মানি ল’লৈ ৷ বিজ্ঞানীসকল পিছে তাতে ক্ষান্ত নাথাকিল। 
কৰিবলৈ নতুন নতুন আহিল৷পাতি উদ্ভাৱন কৰিলে। নিউক্লিয়াছটো ভাঙি তাৰ ভিতৰখন 
পৰ্য্যবেক্ষণ কৰিবলৈ কণিকা ত্বৰক যন্ত্ৰ (2800016 3০০০1273001) কিছুমান উদ্ভাৱন 
কৰি এনে যন্ত্ৰ সহায়ত ত্বৰিত কৰা প্ৰচণ্ড বেগৰ পদাৰ্থ কণাবোৰৰ দ্বাৰ৷ নিউক্লিয়াছটো 
ভঙাৰ চেষ্টা চলোৱা হ’ল। এই ত্বৰক যন্তুবোৰৰ ভিতৰত চাইক্ল'ট্ৰন, বিটাট্ৰন, প্রট’ন 
চিন্ক্ৰটন, লিনাক, ভেন্ডি গ্ৰাফ্‌ জেনেৰেটৰ আদিয়েই উল্লেখযোগ্য। নিউক্লিয়াছ 
একোটা বিভঙ্গণৰ ফলত যিবোৰ ক্ষুদ্ৰতম কণাৰ সৃষ্টি হয় সেইবোৰ অতি ক্ষণস্থায়ী 
আৰু সেইবোৰ চকুৰে দেখা পোৱা দূৰৈৰ কথা অতি শক্তিশালী অনুবীক্ষণ যন্ত্ৰ 
সহায়তো দেখা পোৱা সম্তৱ নহয়। এই বিক্ৰিয়াবোৰ পৰোক্ষভাৱে কিছুমান বিশেষ 
আহিলাৰ সহায়ত প্রত্যক্ষ কৰা হয়। ক্লাউড চেম্বাৰ (01000. 18716), বাব্‌্ল 
চেম্বাৰ (}300016 (1800.021), স্পাৰ্ক চেম্বাৰ (90201 01800661) নিউক্লিয়াৰ 
ইমাল্‌ছন (]খ৷৷ণে০৪৷ }-া}015)0]]) আদি এনে ধৰণৰ আহিলা ৷ এইবোৰৰ উপৰি আন 
কিছুমান পৰোক্ষীদশী সংসূচক (][)6/20001) এনে কামত ব্যৱহৃত হয়। তাৰে ভিতৰত 
জি. এম. কাউণ্টাৰ, শ্বিনটিলেছন কাউণ্টাৰ (50010113801010, €000021), চিৰেণকভ 
কাউণ্টাৰ ((:]160200100% 0"0010061) আৰু ইষৎ পৰিবাহী কাউণ্টাৰেই প্রধান। 

নিউক্লিয়াছত থকা প্রট’ন আৰু নিউট্ৰন আবিষ্কাৰ হোৱাৰ পিছত পৰমাণুৰ 
ছবিখন কিছু পৰিমাণে সম্পূৰ্ণ হ’ল যদিও সেই ছবিখনৰ ব্যাখ্যা সম্পূৰ্ণ নহ'ল। নিউক্লিয়াছত 


। ৭ 


থকা প্রট নবোৰত ধনাত্মক আধান নিহিত হৈ থাকে আৰু আমি জানো যে একে আধানযুক্ত 
কণিকাৰ মাজত এক বিকৰ্ষণ বলে ক্ৰিয়া কৰে আৰু এই বল সিহঁতৰ মাজত দূৰত্ব 
কমি গ’লে জ্যামিতিক হাৰত বৃদ্ধি পায়। নিউক্লিয়াছৰ ব্যাস ইমান সূক্ষ্ম যে প্রট’নবোৰৰ 
মাজত ক্ৰিয়া কৰা এনে বিকৰ্ষণৰ মাত্ৰ৷ অতি প্রচণ্ড হোৱা উচিত আৰু তার কাৰণে 
প্রট’নবোৰ নিউক্লিয়াছৰ পৰা উফৰি পৰা উচিত আছিল। এনে প্রচণ্ড বিকৰ্ষণৰ ফলতো| 
নিউক্লিয়াছবোৰ সুস্থিৰ হৈ থকাৰ ব্যাখ্যা দাঙি ধৰিবলৈ জাপানী বিজ্ঞানী ইউকাৱাই 
(]], "| ঘখখ৪) ১৯৩৫ খুঃত এক নতুন সূত্ৰ আগবঢ়ায়। এই সূত্ৰ অনুসৰি নিউক্লিয়াছৰ 
ভিতৰত থকা প্রট’ন্‌ আৰু নিউট্ৰনৰ মাজত এবিধ অতি ক্ষণস্থায়ী আধানযুক্ত পদাৰ্থ 


কণিকাৰ পাৰস্পৰিক বিনিময়ৰ যোগেদি ইটোৱে সিটোক আকৰ্ষণ কৰি থাকে। এই _ 


বিনিময় সংঘটিত কণাটোৰ ভৰ ইলেকট্ৰনৰ ভৰৰপ্ৰায় দুশ গুণ কিন্তু প্রট'ন বা নিউট্ৰনৰ 
ভৰতকৈ কম।এই কণাটোকে ‘মেছন’বুলি অভিহিত কৰা হৈছে (মেছন অথাৎ মধ্যৱৰ্তী 
ভৰসম্পন্ন)। মেছন বহু প্রকাৰৰ আছে আৰু প্রতিবিধৰে আকৌ তিনি প্ৰকাৰ থাকিব 
পাৰে-_- খাণাত্মক আধানৰ, ধনাত্মক আধানৰ আৰু আধানহীন ৷ নিউক্লিয়াছক তুৰিত 
পদাৰ্থ কণাৰ দ্বাৰা আঘাত কৰি মেছন কণা সৃষ্টি কৰিব পৰা যায়। মহাজাগতিক ৰশ্মিৰ 
সৈতেও নানা প্ৰকাৰৰ মেছন পৃথিৱীৰ বায়ুমণ্ডলত প্ৰবেশ কৰে। মহাজাগতিক ৰশ্মিৰ 
ওপৰত চলোৱা গৱেষণাৰ ফলতো আন বহু মৌলিক পদাৰ্থ কণা আবিষ্কৃত হেছে। 
১৯৩২ খৃঃত চাডউইকৈ নিউট্ৰন আবিষ্কাৰ কৰাৰ সময়লৈকে মাত্ৰ তিনিটাহে (নিউট্ৰন, 
প্রট’ন, ইলেকট্ৰন) মৌলিক কণা চিনাক্ত কৰা হৈছিল। তাৰ পিছত ত্ৰিশ বছৰৰ ভিতৰতে 
আৱিষ্কৃত এনে মৌলিক কণাৰ সংখ্যা হ’লগৈ ষাঠিটা আৰু এতিয়া ইয়াৰ সংখ্যা প্রায় 
দুশটামান হেছেগৈ। ইয়াৰে কিছুমানক অৱশ্যে এতিয়াও মৌলিক কণা বুলি গণ্য কৰ| 
উচিত নে অনুচিত সেই বিষয়ে বাদানুবাদ চলি আছে। 

বিশেষ কিছুমান গুণগত দিশত থকা সামঞ্জস্যৰ কথা লক্ষ্য ৰাখি মৌলিক 
কণাবোৰক মূলতে দুটা ভাগত ভগোৱা হৈছে; ভাগ দুটা হ’ল -- লেপটন (1.30) 
আৰু হেড্ৰন (]10000)) ৷ ইলেকট্ৰন, নিউট্ৰিন’ আৰু মিউৱন নামৰ মেছনটোক লেপটন 
আৰু এইকেইটাৰ বাহিৰে আৰু সকলোবোৰ মৌলিক কণাক হেড্রন বোলা হয়। উল্লেখ্য 
লেপটনৰ অধীনৰ কণিকা-ইলেকট্ৰন আৰু নিউট্ৰিন’ নামৰ কণিকা দুটা স্থায়ী কণিক| 
অৰ্থাৎ ইহঁতক ভাঙি বা ফালি ইহঁতৰ অন্তৰ্গঠন পৰীক্ষা কৰা নাষায়। 

১৯৬৩ খুঃত মূৰে গেল্মেন (]%[0]}8%} 0]]-[[]0]}) আৰু জুইগ (2619) 
নামৰ বিজ্ঞানী দুজনে সুকীয়াকৈ পদাৰ্থৰ মৌলিক কণাৰ ক্ষেত্ৰত এক নতুন তত্ত্ব আগবঢ়ায় 
যিটোক কোৱা হয় কোৱাৰ্ক তত্ত্ব (02]; 06079) বা কৌৱাৰ্ক আৰ্হি (0071ং1010062])। 
এই তত্ত্ব আৱিষ্কাৰৰ পূৰ্বতে সকলোবোৰ লেপটন আৰু হেড্ৰনকে অবিভাজ্য কণিকা বুলি 


২৮ 


মানি লোৱা হৈছিল আৰু এটা ইলেকট্ৰন বা প্রট’নত নিহিত হৈ থকা বৈদ্যুতিক আধানৰ 
মানক ন্যুনতম অবিভাজ্য আধানৰ মান হিচাপে গণ্য কৰা হৈছিল। গেলমেন আৰু জুইগে| 
আগবঢ়োৱা কোৱাৰ্ক তত্ত্ব মতে হেড্ৰনবোৰ অবিভাজ্য কণিকা নহয়, এইবোৰ তিনিবিধ 
কৌৱাৰ্কৰ সমষ্টি আৰু এই কোৱাৰ্কবোৰত (ইলেকট্ৰনত নিহিত হৈ থকা আধানৰ) আংশিক 
বৈদ্যুতিক আধান নিহিত হৈ থাকে। উল্লেখ্য যে ইলেকট্ৰন এটাত নিহিত হৈ থকা আধানক 
একক আধান বুলি গণ্য কৰা হয় আৰু ‘6’ আখৰটোৰে বুজোৱ৷ হয়। বৰ্তমানলৈ অৱশ্যে 
৬ বিধ.কোৱাৰ্ক চিনাক্ত কৰা হৈছে আৰু সেইবোৰক ক্ৰমে আপ (0 01 ৷), ডাউন 
(00%91} 01" 0) চাৰ্ম (প]181]11 01 2), ষ্টেণী (50311862 01 5), টপ (000 01 ৮) আৰু বটম 
(৮০001) 01 0) নাম দিয়া হৈছে। এইবোৰত নিহিত হৈ থকা আধানৰ মানবোৰ হ’ল -- 
(0), + বঁ০ ; (0), = বুঁও ; (0, + গঁ০ ; 5), = বণ ; (0), + ৪; (8), = সু 
ইমানদিনে কোৱাৰ্কবোৰক প্ৰকললিত কণা বুলিয়েই গণ্য কৰা হৈছিল কাৰণ পদাৰ্থৰ পৰা 
পৃথক কৰি ইয়াৰ অস্তিত্ব অনুভৱ কৰা সম্ভৱ নহয়। এতিয়া কিন্তু বিজ্ঞানাগীৰত চলোৱা 
গৱেষণা আৰু গণিতিক দিশত এই কণাবোৰৰ ওপৰত দাঙি ধৰা বিশ্লেষণবোৰৰ মাজত 
দেখা পোৱা উল্লেখযোগ্য সামঞ্জস্যবোৰৰ পৰা ইয়াৰ অস্তিত্ব প্ৰায় নিশ্চিত হৈছেবুলি ক’ব 
পাৰি। কোৱাৰ্ক সূত্ৰমতে দুটা (0) আৰু এটা (৫) কোৱাৰ্ক লগ লাগি এটা প্রৰট'ন আৰু দুটা 
(0) আৰু এটা (৷) লগ লাগি এটা নিউট্ৰন সৃষ্টি হয় 
প্ৰতিকণাঃ ১৯৩২ খৃঃ এণ্ডাৰচনে মহাজাগতিক ৰশ্মিৰ (0090004[3%) ওপৰত 
মান পজিটিভ আৰু প্রট'নৰ আধানৰ (+6) মানৰ সমান।এই নৱ আবিষ্কৃত কণাটোৰ নাম 
দিয়া হয় পজিট্ৰন (2১০910000)) ৷ পজিট্ৰন কণাটো ইলেকট্ৰনৰ প্ৰতিবিম্ব স্বৰূপ, সেয়ে 
এনেবোৰ কণাক প্ৰতিকণা বোলা হয়। এতিয়া দেখা গৈছে প্রতিটো মৌলিক কণাৰ 
ক্ষেত্ৰতে একোটা প্ৰতিকণা বিৰাজ কৰে।প্ৰতিবিধ মৌলিক কণাই যেতিয়া তাৰ প্ৰতিকণাৰ 
সংস্পৰ্শলৈ আহে দুয়োটাৰে বিনাশ ঘটে আৰু বিনাশৰ ফলত গামা ৰশ্মিৰ সৃষ্টি হয়।এটা 
ইলেকট্ৰন আৰু এটা পজিট্ৰন লগালগি হলেই বা এটা প্রট'ন আৰু এটা প্ৰতি প্রট’ন 
(1 })[0101}) লগালগি হলেই সিহঁতৰ বিনাশ ঘটা আৰু তাৰ ফলত গামা ৰশ্মি সৃষ্টি 
হোৱা দেখা যায়। _: 
মহাজাগতিক বশ্মি (৫0900}0-0'3)'5) ঃ বহিৰ্বিশ্বৰ পৰা মহাজাগতিক বৰসম্মি 
নামৰ এক অতি শক্তিশালী অদৃশ্য বিকিৰণ আমাৰ বায়ুমণ্ডলত অহৰহ ভাৱে আপতিত 
হৈ আছে। এই বিকিৰণত মূলতে (৯৩ শতাংশ) প্রট’ন, আল্‌ফা (৬ শতাংশ) আৰু অতি 
কম পৰিমাণৰ গধূৰ মৌলৰ নিউক্লিয়াছ থাকে। এই আধানযুক্ত প্ৰচণ্ড বেগী কণাবোৰক 


২৯ 


প্রাথমিক মহাজাগতিক ৰশ্মি বোলা হয়।আমাৰ বায়ুমণ্ডলত ভাঁহি থকা পদাৰ্থ কণিকাবোৰৰ 
ওপৰত প্ৰাথমিক মহাজাগতিক ৰস্মিয়ে ক্ৰিয়া কৰাৰ ফলত সেইবোৰ চূণকিত হৈ নান| 
ধৰণৰ অসংখ্য পদাৰ্থ কণা আৰু বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গৰ সৃষ্টি হয়,আৰু সেইবোৰ ভূপৃষ্ঠলৈ 
নামি আহে। এনে ধৰণে বৰ্ষিত হোৱা কণাবোৰক দ্বিতীয় পৰ্য্যায়ৰ মহাজাগতিক ৰস্মি 
বোলা হয়। মহাজাগতিক ৰশ্মিৰূপে পোৱা পদাৰ্থ কণিকাবোৰত প্রচণ্ড গতীয় শক্তি নিহিত 
হৈ থাকে, সেয়ে এইবোৰক পৰমাণু চুৰ্ণকাৰক হিচাপে গৱেষণাগাৰত ব্যৱহাৰ কৰিবলৈ 
লোৱা হৈছে যাৰ বাবে মহাজাগতিক ৰশ্মিয়ে পদাৰ্থৰ মৌলিক কণা আবিষ্কাৰত বিশেষ 
অৰিহণা যোগাইছে বুলি কব পাৰি। = 


পঞ্চম অধ্যায় 


কিছুমান বিশেষ পৰিস্থিতিত পদাৰ্থৰ অণু পৰমাণুবোৰৰ পৰিবৰ্তন ঘটা দেখা 
যায় যাৰ ফলত এবিধ পদাৰ্থ আন এবিধ পদাৰ্থলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। পদাৰ্থৰ এনে 
ৰূপান্তৰ দুই প্ৰকাৰে হয়। এই দুই প্রকাৰ পৰিবৰ্তনক ক্ৰমে ৰাসায়নিক আৰু নিউক্লীয় 
ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়া ((16001031 ][২6৪৫৮৷0৷৷) 

কিছুমান বিশেষ অৱস্থাত এবিধ পদাৰ্থ আন্‌ এবিধ পদাৰ্থৰ সংস্পৰ্শলৈ আহিলে 
সেইবোৰৰ মাজত ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়া ঘটে আৰু আৰু তাৰ ফলত সম্পূৰ্ণ পৃথক এবিধ 
বা ততোধিক পদাৰ্থৰ সৃষ্টি হয়। উদাহৰণ স্বৰূপে কাঠ, কয়লা, তেল আৰু গেছ জাতীয় 
দাহ্য পদাৰ্থবোৰৰ দহনৰ কথাকে দাঙি ধৰিব পাৰি। এই দাহ্য পদাৰ্থবোৰ প্ৰধানকৈ কাৰ্বন 
আৰু হাইড্ৰজেন পৰমাণুৰ যৌগিক পদাৰ্থ ৷ এই পদাৰ্থবোৰ অক্সিজেন গেছৰ সংস্পৰ্শলৈ 
গেছআৰু পানীৰ সৃষ্টি হয়৷ দাহ্য পদাৰ্থবোৰত থকা কাৰ্বন আৰু হাইড্ৰজেন পৰমাণুবোৰ 


‘অক্সিজেন পৰমাণুৰ লগ লাগি ক্ৰমে কাৰ্বন ডাইঅক্সাইড আৰু পানীলৈ ৰূপান্তৰিত হয় ৷ 


এনে ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়াত ভাগ লোৱা পৰমাণুবোৰৰ (কাৰ্বন, অক্সিজেন, হাইড্ৰ’জেন, 


ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়া চিত্ৰ --৬ কে) 


- ৩১ 


পৰমাণুবোৰৰ) কোনো হৰণ ভগন নহয় সেইবোৰ মাত্ৰ ভিন্ন ভাৱে জেটি বান্ধ খায়, 
অথ কাৰ্বন, অক্সিজেন, হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুবোৰৰ নিউক্লিয়াছবোৰৰ কোনো পৰিবৰ্তন 
যাৰ ফলত দুটা ভিন্ন পৰমাণু বান্ধ খাই এটা যৌগিক পদার্থৰ অণু সৃষ্টি কৰে। চিত্ৰত 
দেখুওৱা ধৰণে এটা অক্সিজেন অণু দুটা হাইড্ৰ’জেন পৰমাণুৰ লগত সাঙোৰ খাই এটা 
পানীৰ অণু সৃষ্টি হয়, একেদৰেই দুটা অক্সিজেন পৰমাণু এটা কাৰ্বন পৰমাণুৰ সৈতে 
সাঙোৰ খাই এটা কাৰ্বন ডাই অক্সাইড অণু সৃষ্টি কৰে। 


নিউক্লীয় বিক্ৰিয়া (]খ01016310" ](63.01107) ) 
কণাৰ দ্বাৰা আঘাত কৰিলে সেইবোৰ ভাঙি যোৱ| দেখা যায়। এনেদৰে নিউক্লিয়াছ এটা 
ভাঙি যোৱাৰ ফলত নিউক্লিয়াছটোৰ পৰা একোটা অংশ ছিটিকি পৰে আৰু আদি নিউক্লিয়াছটো 


এক নতুন ৰূপত দেখা দিয়ে৷ কেতিয়াবা আকৌ নিউক্লিয়াছএকোটাই পাৰমাণৱিক কণা 


শুহি লোৱাৰ ফলতো তাৰ ৰূপান্তৰ ঘটে। এনে ধৰণে পদাৰ্থৰ নিউক্লিয়াছৰ ৰূপান্তৰ 


স্বাভাৱিক মৌলান্তৰ (খএ[(001"9] ]|8]}5]]]0] [00107] ) 


তেজস্ক্ৰিয়তাৰ ওপৰত চলোৱা গৱেষণাবোৰে প্রমাণ কৰি দেখুৱাইছে যে 
তেজস্ক্ৰিয় ৰশ্মিবোৰ-তেজস্ক্ৰিয় মৌলবোৰৰ নিউক্লিয়াছৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা কিছুমান 
পদাৰ্থ কণিকা মাত্ৰ।ইউৰেণিয়াম, ৰেডিয়াম আদি অতি গধূৰ মৌলবোৰৰ পৰমাণুবোৰৰ 
ঙ সদায় উত্তেজিত অৱস্থাত থাকে আৰু এনে উত্তেজনাৰ ফলত তাৰ পৰা 
কিছুমান পদাৰ্থ কণা কেতিয়াবা ছিটিকি ওলাই আহে। এনেদৰে নিউক্লিয়াছৰ পৰা ওলাই 
অহা কণিকা বা কণিকাথুপকে নিউক্লীয় বিকিৰণ বোলা হয়। ছিটিকি অহা কণিকাবোৰত 
গতীয় শক্তিও নিহিত হৈ থাকে।অস্থিৰ অৱস্থাত থকা নিউক্লিয়াছএটাৰ পৰা পদাৰ্থ কণা 
বা পদাৰ্থকণাৰ থুপ এটা ওলাই অহাৰ ফলত আদি নিউক্লিয়াছটোৰ প্রট’ন, নিউট্ৰনৰ সংখ্যাৰ 
তাৰতম্য ঘটে আৰু ই এটা বেলেগ মৌলৰ নিউক্লিয়াছলৈ পৰিবৰ্তিত হয়। এনে ধৰণৰ 
এবিধ পদাৰ্থৰ পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছৰ পৰিবৰ্তনকে স্বাভাৱিক মৌলান্তৰ বোলে। ৰেডিয়াম 
মৌলৰ পৰমাণু একোটাৰ নিউক্লিয়াছত ৮৮ টা প্রট'ন আৰু ১৩৮ টা নিউট্ৰন থাকে। 
ৰেডিয়াম নিউক্লিয়াছৰ পৰা স্বতঃস্ফূৰ্তভাৱে এটা আল্‌ফা কণিকা ওলাই অহাৰ ফলত 
ৰেডিয়াম নিউক্লিয়াছটোৰ প্রট’ন আৰু নিউট্ৰনৰ সংখ্যা কমি যায়।এটা আলফা কণিকাত 


৩২ 


ৰেড়িয়াম নিউক্লিয়াছ (%11৫%**) ৰেড্ননিউক্লিয়াছ(, বি-এ ১ 
স্বাভাৱিক মৌলান্তৰ 
_টিত্রৰ-৬ (খ) 


দুটা প্রট'ন আৰু দুটা নিউট্ৰন থাকে সেয়ে ৰেডিয়াম নিউক্লিয়াছটোত প্রট’নৰ সংখ্যা কমি 
৮৬ আৰু নিউট্ৰনৰ সংখ্যা কমি ১৩৬ টা হয়গৈ যাৰ ফলত এটা নতুন পৰমাণুৰ সৃষ্টি হয়। 
এই নতুর পৰমাণুটো হ’ল ৰেডন পৰমাণু। এইদৰেই নিউক্লীয় বিকিৰণ নিৰ্গত হোৱাৰ 
ফলত মৌলৰ পৰমাণুৰ স্বতঃস্ফুৰ্ত্ত ৰূপান্তৰ ঘটে। 


কৃত্ৰিম মৌলান্তন (৯1'011019] '[1'31151[01}1}9[107}) 


বুৰঞ্জীয়ে ঢুকি নোপোৱা দিনৰ পৰাই মানুহে এবিধ পদাৰ্থক আন এবিধ 
পদাৰ্থলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাৰ কাৰণে চেষ্টা চলাই আহিছিল। পশ্চিমীয়া দেশসমূহত 
মধ্যযুগত এচাম বুদ্ধিজীৱীয়ে সাধাৰণ ৰাসায়নিক মিশ্ৰণ আৰু মন্ত্ৰ দ্বাৰা সাধাৰণ 
ধাতুবোৰক সোণ-ৰূপলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাৰ চেষ্টা চনাইছিল। এই সমূহ লোকক 
এল্‌কেমিষ্ট (&10)600190) বোলা হৈছিল। ৰাসায়নিক প্রক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা যে যৌলান্তৰ 
ঘটোৱা অসম্ভৱ তেওঁলোকৰ জ্ঞাত নাছিল। ত ্ঢূ 

১৯১৯ খৃঃত ৰাডাৰফৰ্ডে নাইট্ৰজেনৰ পৰমাণুক তেজস্ক্ৰিয় ৰেডিয়ামৰ পৰা 
পৰিবৰ্তন হোৱাটো লক্ষ্য কৰে। নাইট্ৰজেন পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছটোৱে প্রথমে আল্ফা 
কণিকাটো শুহি লয় আৰু লগে লগে তাৰ পৰা এটা প্রট’ন ওলাই যায়, যাৰ ফলত এটা 
নতুন ধৰণৰ পৰমাণুৰ সৃষ্টি হয়। ৰাডাৰফৰ্ডে এই পৰীক্ষাটোৰ সহায়তে এবিধ মৌলক 


1৩) '৩) 


আন এবিধ,মৌলীলৈ যে কৃত্ৰিমভাৱে ৰূপান্তৰিত কৰাটো সম্ভৱ সেই তথ্য বিশ্বৰ আগত 
দাঙি ধৰিছে। উক্ত ধৰণৰ পৰিঘটনাবোৰরক কৃত্ৰিম মৌলাল্তৰ বোলা হয়। 

ৰাডাৰফৰ্ডৰ এই আবিষ্কাৰে একালৰ;এলকেমিষ্টসকলৰ সপোন বাস্তৱত পৰিণত 
কৰিলে। ওপৰোভ পৰিঘটনাটোতু আল্‌ফা কণিকাই ক্ষেপকৰ কাম কবিছে। মৌলান্তৰৰ 
কাৰণে প্রয়োজন হোৱা,গদাৰ্থ,কুণিকাবোৰ (যিবোৰক ক্ষেপণ কণিকা বা ক্ষেপক বোলা 
হয়।) তেজন্কিয় পদাীপৰীাহ্ৰণ কৰাৰ উপৰি নানাঁ’ফণা‘ তৰক যন্ত্ৰ (৯106 
&০০০]57800}) আৰু পাৰমীল্লবিক বিকাৰক (/%[0]]]10 [২০৫০০০) ৰ পৰরীও আহৰণ 


কৰা হয়। পোন প্ৰথমে চাইক্ল'ট্ন-(€%৫]০৮০৷৷) নামৰ’কণী৷ তৃৰক বন্ত্ৰটোকে তিৰিম্‌- 
ণঁতীয় তৰক যস্তুবৌৰক এক 


ভাৱে মৌলান্তৰ ঘটাবুলৈ ব্যৱহাৰ ফকৰা হৈছিল।চাইক্লণ্ট্ৰন'৷ 
কথাত একোটা কামান বুলিব পাবি৷ ইয়াত পাৰমাণৱিক কণা কিছুমানক (প্রট’ন,ডইটেৰণ, 
আল্‌ফা কণিকা) গুলী বা ক্ষেপক কিাপে ব্যৱহার কৰা হয়। ত্ৰক যন্ত্ৰৰ পৰা প্ৰচণ্ড গতিত 
ওলাই যোৱা পদাৰ্থ কণাবোৰে আঘাত কৰাৰ,ফলত লক্ষ্য পৰমাণুবোৰৰ পৰা একোটা 
অংশ ছিটিকি পৰিব পাৰে। নিউক্লিয়াছৰ পৰা এনেদৰে এটা অংশ ছিটিকি পৰাৰ ফলত 
লক্ষ্য পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছটো ভাঙি পৰাত নতুন মৌলৰ নিউক্লিয়াছ একোটাৰ সৃষ্টি হয়। 
| এনেদৰেচাইকলট্্ৰনৰ সহায়ত কৃত্ৰিমভাৱে মৌলান্তৰ্‌ ঘটোৱা সূ্ভৱ যদিও চাইক্লটৰন ব্যৱহৰৰ 
‘ক্ষেত্রৰতব্যয় হোৱা ধনৰ মান অনুপাতে মৌলান্তৰ্ৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা নতুন মৌলৰ পৰিমান 
তেনেই নগণ্য হয়। নিউক্লীয় বিকাৰকবোৰৰ উদ্ভাৱনৰ পিছত দেখা গ’ল যে বিকাৰকৰ 
পৰা নিৰ্গত হোৱা নিউক্লীয় বিকিৰণবোৰৰ সহায়ত বহু গুণে কম খৰচত কৃত্ৰিমভাৱে 
মৌলান্তৰ ঘটাব পৰা৷ যায়। ব্্তুমানে বিজ্ঞানাগাৰত্ত কেইবা শ প্রকাৰৰ কৃত্ৰিম মৌলান্তৰ 
প্ৰক্ৰিয়া বিজ্ঞানীসকলে আবিষ্কাৰ কৰিছে আৰু সময়ৰ লগে লগে বিজ্ঞানৰ এই বিভাগটোৰ 
পৰিসৰো দ্ৰুততৰ গ্ৰতিত বৃদ্ধি পাইছে। এনে প্ৰক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা পাৰাৰ পৰমাণুক- সোণৰ 
পৰমাণুলৈ ৰূপান্তৰিত কৰা পৰ্য্যস্ত সম্ভৱ হৈছে য়দিও বৰ্তমানে খৰচৰ পৰিমানেহে এনে 
ৰূপান্তৰৰ প্ৰধান অশ্তৰায় হিচাপে থিয় হৈ আছে। বিভিন্ন প্ৰকৃতিৰ নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াবোৰৰ 
ওপৰত চলোৱা গৱেষণাৰ পৰা দেখা গৈছে যে এই বিক্ৰিয়াবোৰেও কিছুমান সংৰক্ষণ 
নীতি মানি চলে নিউক্লীয় বিন্ৰিয়াই মানিচলা নীতিসমূহহ’ল--- (ক) বৈদ্যুতিক আধান 
বা পাৰমাণৱিক সংখ্যা সংৰক্ষণ নীতি (খ) ভ্রসংগ্যা বা নিউকয়নৰ সংখ্যা সংনৌমগ 
নীতি আৰু গে), ভৰগৃক্তিৰু সুৰেক্ষণ নীতি। , 

মিলিমি ত লঅলেলৰাৰৰ নিচেৰ আৰকা) নিউক্লিয়াৰ মুঠ 
আধানৰ প্ৰেট'নৰ) সৃংখ্যা বা পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ যোগ ফল বিক্ৰিয়াৰ ফুলত সৃষ্টি হোৱা 
প্নাৰমাণৱিক কণাবোৰৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ যোগফলৰ সমান। অৰ্থাৎ নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াৰ 


৩৪ 


_ফলত আধানৰ কোনো হৰণ-ভগন নহয়। অৰ্থত লক্ষ্য আৰু নিক্ষেপকত্‌ থকা প্রট’নৰ 


মুঠ সংখ্যা নতুনকৈ সৃষ্টি হোৱা পৃদ্বাৰ্থকণাৰ প্রট’নৰ সংখ্যাৰ যোগফল্ৰ সমমন। _- 
নিক্ষেপক আৰু লক্ষ্য নিউক্লিয়াছত থকা মুঠ নিউক্লীয়নৰ (প্রট'ন, নিউট্ৰন) স্লংখ্যা 
বিক্ৰিয়াৰ ফলত সৃষ্টি হৌৱা পদাৰ্থ কণাবোৰত থকা৷ন্লিউক্লীয়ননৰ সৃমান্ন । নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াত 


অংশ গ্ৰহণ কৰা পদাৰ্থকণা দুটাৰ ভৰ বিক্ৰিয়াৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা র্লণাসমূহৰ মুঠ ভৰৰ 
__. সমান নহ’বও গাৰে ।এই ভৰৰ তাৰতম্য খিনি আইনষ্টাইনৰ ভৰ শম্তি সমতুল্যতা অনুসৰি 
_ শক্তি ভৰলৈ বা ভুৰ,শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত হোৱাৰ ফলতে দেখিবলৈ পোৱা য়ায় বুলি 


ব্যাখ্যা কৰা হৈছে। বিক্ৰিয়াত অংশ গ্ৰহণ কৰা,নিক্ষেপকত নিহিত-হৈ-থকা ভৰ আৰু 
গতীয় শক্তিৰ সৈতে লক্ষ্য কণাটোৰ ভৰ যোগ দিলে বিক্ৰিয়াৰ ফলত:সৃষ্টি হোৱা পদাৰ্থ 
কণাবোৰৰ ভৰ আৰু সেইবোৰত নিহিত হৈ. থকা গতীয় শক্তিৰ য়োগফলৰ সদায় সমান৷ 
সংৰক্ষণ নীতিৰ উদাহৰণ দাঙি ধৰিবলৈ ৰাডাৰফৰ্ডে আবিষ্কাৰ কৰা আল্্‌ফা কণিকা আৰু 
নাইট্ৰজেন নিউক্লিয়াছৰ মাজত হোৱা নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াৰ পৰীক্ষাটোকে লব -পাৰি। 
বিজ্ঞানাগাৰত এই পৰীক্ষাটো নিৰীক্ষণ কৰি দেখা গৈছে যে গতীয় শক্তি নিহিত আল্‌ফা 
কণিকা এটাই নাইট্ৰজেন নিউক্লিয়াছএটাক আঘাত কৰিলে নাইট্ৰজেন নিউক্লিয়াছটোৱে 
আল্ফা কণিকাণ্টো শুহি লোৱাৰ ফলত অস্থিৰ হৈ পুৰে আৰু:এই অস্থিৰ নিউক্লিয়াছটোৰ 
পৰা এটা প্রট'ন ছিটিকি ওলাই আহে আৰু নাইট্ৰজেন নিউক্লিয়াছটো এটা.অক্সিজেন 
নিউক্লিয়াছলৈ ৰূপান্তৰিত হয়।এই নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াটোত ক্ষেপক (আল্‌ফা কণিকাটো) 
আৰু লক্ষ্য (নাইট্ৰজেন নিউক্লিয়াছটো) কণা দুটাৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যা দুটাৰ যোগফল 
(2%7).আৰু সৃষ্ট ক্ণাদুটাৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ ৮৮১“ থকা দেখা 


যায়। একেদৰে ক্ষেপক আৰু লক্ষ্যৰ নিউক্লীয়নৰ সংখ্যাৰ যোগফল (4+14) আৰু সৃষ্ট 
কণা'দুটাৰ নিউক্লীয়নৰ সংখ্যাৰ যোগফল (}7+1 ) সমানে থকা দেখা যায়। ক্ষেপক কণা 
(চিত্ৰ - ৭) আৰু লক্ষ্য কণাটোৰ পাৰমাণৱিক ভৰৰ যোগফল কিন্তু সৃষ্ট কণ৷ দুটাৰ 
অংগ লোৱা কণা দুটাৰ ভৰৰ যোগফল আৰু সৃষ্ট কণা দুটাৰ ভৰৰ যোগফলৰ মাজত 
পাৰ্থক্য দেখা যোৱাৰ কাৰণ হ’ল এনে বিক্ৰিয়াবোৰত কেতিয়াবা গতীয় শক্তি ভৰলৈ 
আৰু কেতিয়াবা ভৰ শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত হঁয়। আমি জানো ভৰ আৰু শক্তি সৃষ্টি কৰিব 
বা বিনাশ ঘটাব নোৱাৰি, মাত্ৰ ৰূপান্তৰহে ঘটাব পাৰি। নিউক্লীয় বিক্রিয়াতো ইয়াৰ ব্যতিক্ৰয় 
নঘটে।এনে বিক্ৰিয়াত ক্ষেপক,লক্ষ্যৰ মুঠভৰআৰু ক্ষেপকত নিহিত গতীয় শক্তিৰ যোগফল 
সৃষ্ট কণা দুটাৰ ভৰ আৰু তাত নিহিত হৈ থকা গতীয় শক্তিৰ যোগফলৰ সমান হব। 

মতে ভৰ আৰু শক্তি মূলতে এটা বস্তু। শক্তিক ভৰলৈ আৰু ভৰক শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত 
আগবঢ়োৱা ভৰ শ্বক্তিৰ সমীকৰণটো মানি চলে। সমীকৰণটো হ’ল -_ 6 = 0021 1 }}} 
ওজনৰ ভৰ যদি সম্পূৰ্ণ ভাৱে শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত কৰা হয় তেনেহ’লে আয়ি তাৰ পৰা 
চ. পৰিয়াগৰ শক্তি পাম। ০ হ'ল শূন্য অৱস্থাত পৌহৰৰ বেগ আন অৰ্থত টু পৰিমাণৰ 
শক্তিক কিবা প্ৰকাৰে ভৰলৈ ৰূপান্তৰিত কৰিলে ৷ মানৰ ভৰৰ সৃষ্টি হব) 

আৰু গুৰুত্বপূৰ্ণ বহু বিভাগৰ জন্ম হৈছে আৰু এই বিভাগবোৰে মানৱ জাতিৰ কল্যাণৰ 
ক্ষেত্ৰত নানান দিশত বিশেষ অৰিহণা যোগাইছে। বিজ্ঞানৰ এনে ন শাখাসমূহৰ ভিতৰত 
বিশেষ ভাৱে উল্লেখ্য শাখাবোৰ হ’ল নিউক্লীয় শক্তি উৎপাদন, আইছ'টপ উৎপাদন আৰু 
বিভিন্ন ক্ষেত্ৰত এইবোৰৰ ব্যৱহাৰ, নিউক্লীয় অস্ত্ৰ আৰু বাহন, আৰু ব্ৰহ্মাণ্ডৰ সৃষ্টিৰ ৰহস্য 
-উদ্্‌ঘাটনৰ গৱেষণা । 


১ 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


আইছু'ট’পল (চ}২১৪)0 ]150601)6) 


অণু পৰমাণুৰ কাহিনীৰ অতি উৎসাহজনক অধ্যায়টো হ’ল ৰেডিঅ’ 
আইছ'ট’পৰ (চমুকৈ আইছ’ট’প বুলিলেই আজিকালি ৰেডিঅ’আইছ'ট’পকে বুজোৱা 
হয়) আৱিষ্কাৰ আৰু তাৰ ব্যৱহাৰ হিৰোশ্বিমা আৰু নাগাছাকি চহৰত এটম বোমাই 
সৃষ্টি কৰা ধ্বংসলীলা দেখাৰ পিছত আণৱিক শক্তিৰ প্রতি মানুহৰ মনত যি ঘৃণাৰ ভাব 
উপজিছিল, কৃত্ৰিম আইছ’ট’পৰ আৱিষ্কাৰ আৰু তাৰ ব্যৱহাৰে সেই ঘৃণাৰ ভাৱ শ্ৰদ্ধালৈ 
কূপীক্তৰিত কৰিলে। আনৱিক শ্ক্ৰিৰ ব্যৱহাৰৰ বিপক্ষে যি হাৰত ধ্বনি তোলা হৈছিল 
তাতোকৈ বহু বেছি গুণে আইছ’ট’পৰ আৰু সেইবোৰৰ ব্যৱহাৰক আদৰণি জনোৱা 
হ’ল। আজি বিজ্ঞানীসকলে আইছ্'ট’প কি বিষয়ত ব্যৱহাৰ কৰা নাই ? ৰোগীৰ ৰোগ 
নিৰ্ণয় আৰু চিকিৎসাত, শিল্প উদ্যোগত, উৎপাদিত সামনীৰ গুণাগুণ নিয়ন্তণঁত,সৎস্য 
উৎপাদন বৃদ্ধি আৰু সংর্ক্ষণৰ, জীৱ আৰু উদ্ভিদৰ শৰীৰত চলি থকা স্লৌৌলিক 
প্ৰক্ৰিয়াবোৰৰ অধ্যয়নত আৰু পৃথিৱীত বিৰাজ কৰা পদাৰ্থবোৰৰ প্রাকৃতিক গুণাগুণ 
নিৰ্ণয়ত আইছ'ট’প ব্যৱহাৰ কৰি বিশেষ সুফল পোৱা গৈছে। পৃথিৱীত এনে এবিধ 
দ্বিতীয় আহিলা এতিয়ালৈকে আৱিষ্কাৰ হোৱা নাই যাক আইছ’ট’পৰ দৰে ওপৰোক্ত 

আইছৰ'ট’পৰ বৈজ্ঞানিক সূত্ৰ আগৰ অধ্যায়ত উল্লেখ কৰ৷ হৈছে। যিবোৰ 
আইছ'ট’পৰ পৰা তেজস্ক্ৰিয় বিকৰণ নিৰ্গত হয় সেইবোৰকে ৰেডিঅ’ আইছ'ট’প বা 
তেজস্ক্ৰিয় আইছ'ট’প বা ৰেডিঅ’ মৌল বোলা হয়। _, 

১৯৩৪ চনৰ আগলৈকে ৰেডিঅ’ আইছ’'ট’প বুলিলে ৰেডিয়াম আৰু তাৰ 
হৈছিল। সেই সময়ত এই আইছ’ট’পবোৰৰ বিশেষকৈ কেনছাৰ বেমাৰৰ চিকিৎসা আৰু 
ঘড়ীৰ কাটা আৰু তাৰ সংখ্যাবোৰ ৰাতিৰ আন্ধাৰত দেখা পাবলৈ প্ৰলেপ দিয়াত ব্যৱহাৰ 
কৰা হৈছিল। ১৯৩৪ খৃঃত আইৰিণ কু্যুৰী জলিঅ’ (][2116 ("011 ]0]10) আৰু তেওঁৰ 


৩৭ 


স্বামী ফ্ৰেডৰিক জলিঅ’ (ঢ!০0৷ 10100), কৃত্ৰিম ভাৱে তেজস্ক্ৰিয় ধাতু উৎপাদন 
মৌল কিছুমানৰ সৃষ্টি হয়। প্রথম অৱস্থাত ছাইক্ল'ট্ৰন ধৰণৰ কণাত্বৰক যন্তুৰ সহায়ত 
কৃত্রিম ভাৱে আইছ'ট’প প্ৰস্তুত কৰা হৈছিল। নিউক্লীয় বিকাৰক আৱিষ্কাৰ হোৱাৰ পিছত 
বিকাৰকৰ পৰ৷| নিৰ্গত হোৱা বিকিৰণৰ সহায়তে বেছিভাগ আইছ’ট’প প্রস্তুত কৰাৰ সুবিধ| 
হ’ল। এক হাজাৰটা ছাইক্ল'ট্ৰন যিমান পৰিমাণৰ আইছ’ট’প এটা নিৰ্দিষ্টি সময়ত উৎপাদন 
কৰিব ঠিক একে সময়তে এটা নিউক্লীয় বিকাৰকে বহুগুণে কম খৰচতে এক পৰিমাণৰ 
আইছ'ট’প উৎপাদন কৰিব পাৰে। '_'' 

সাধাৰণ ছডিয়াম-২৩ মৌলবিধ তেজস্ক্ৰিয় নহয়, কিন্তু ইয়াক নিউক্লীয় বিকাৰকৰ 
পৰা নিৰ্গত হোৱা নিউট্ৰনৰ দ্বাৰা আঘাত কৰি ছডিয়াম-২৪ লৈ ৰূপান্তৰিত কৰিব পাৰি। 
ছডিয়াম --২৪ এবিধ তেজস্ক্ৰিয় আইছ'ট’প ৷ এনে ধৰণে কৃত্ৰিম উপায়েৰে প্ৰায় ৬০০ 
বিধমান ৰেডিঅ’আইছ'ট’প প্ৰস্তুত কৰা সম্ভৱ হৈ উঠিছে। বেলেগ বেলেগ আইছট’পবোৰৰ 
তেজস্ক্ৰিয়তাৰ আয়ুস বেলেগ বেলেগ ৷ কিছুমান যুগ যুগ ধৰি (বহু নিযুত বছৰলৈ) 
তেজস্ক্ৰিয় হৈ থাকে। অৱশ্যে সময়ৰ লগে লগে এডোখৰ তেজস্ক্ৰিয় ধাতুৰ পৰা নিৰ্গত 
হোৱা বিকিৰণৰ তীৱ্ৰতা বিশেষ হাৰত কমি আহে আৰু তীব্ৰতা হসৰ হাৰ ভিন্ন তেজস্ক্ৰিয় 


ধাতুৰ ক্ষেত্ৰত বৈলেগ বেলেগ এডোখৰ তেজস্ক্ৰিয় মৌলৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা বিকিৰণৰ = 


তীব্ৰতা যি সময়ছোৱাৰ পিছত আধালৈ হাস পায় সেঁই কালছোৱাকে সেই বিধ তেজস্ক্ৰিয় 
ধাতুৰ অৰ্ধজীৱনকাল (81106) বৌলাহয়। 

প্রয়োগশালাবোৰত আইছ'্ট’প এবিধ অতি আকৰ্ষণীয় সঁজুলি হৈ পৰাৰ মূল 
কাৰণ হ’ল অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ এনে মৌলৰ উপস্থিতি গাইগাৰ কাউণ্টাৰৰ দৰে কিছুমান 
সংসূচক যন্ত্ৰ সহায়ত সহজতে নিৰ্ণয় কৰিব পাৰি। কাৰ্বন - ১৪ নামৰ ৰেডিঅ’আইছ'ট’গ 
বিধৰ এক গ্ৰামৰ এক লক্ষ ভাগৰ এভাগ লৈ আন ৰাসায়নিক দ্ৰৱৰ লগত তাক মিলাই 
সেই দ্রৱখিনি আকৌ ভাগ কৰি ২০ হাজাৰ গিনিপিগৰ শৰীৰত প্ৰয়োগ কৰাটো সম্তৱ। 
এনে ধৰণে একোটা গিনিপিগৰ শৰীৰত প্ৰয়োগ কৰা অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ তেজস্ক্ৰিয় 
মৌলৰ অৱস্থান গিনিপিগটোৰ শৰীৰত কোনো ক্ষতি সাধন নকৰাকৈ বাহিৰৰ পৰা ধৰা 
পেলোৱাটো সম্তৱ। তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ ভেদন ক্ষমতা (পদাৰ্থ ভেদ কৰি যাব পৰা 
ক্ষমতা) অতি বেছি। ৰ’ন্টজেন ৰশ্মিৰ পৰিবৰ্ত্তে পদাৰ্থ-ভেদী হিচাপে ইয়াৰ ব্যৱহাৰৰ 
দ্ৰ:ততৰ বৃদ্ধিৰ মূল কাৰণ হ’ল ইয়াক ব্যৱহাৰ কৰিবলৈ ৰ”্্টজেন ৰশ্মিৰ দৰে প্ৰকাণ্ড যন্তু 
পাতিৰ লগতে উচ্চ বিভৱ বৈদ্যুতিক উৎসৰ প্ৰয়োজন নহয়৷ তদুপৰি আইছ'ট’প ব্যৱহাৰৰ 
কাৰণে প্রয়োজনীয় আহিলা পাতিবোৰ আকাৰত সৰু হোৱাই সেইবোৰ সহজে অ’লৈ 
ত’লৈ লৈ ফুৰিব পৰা যায়। 
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নিউক্লীয় বিকাৰকবোৰত উৎপন্ন হোৱা আইছ'ট’পবোৰৰ বেছিভাগেই চিবিসা ৷ 
বিজ্ঞানৰ গৱেষণা, ৰোগ নিৰ্ণয়, চিকিৎসা আৰু জৈৱিক বিজ্ঞানৰ গৱেষণাত ব্যৱহৃত হয়। 
চিকিৎসা বিজ্ঞানৰ গৱেষণাত জীৱৰ শৰীৰৰ বিভিন্ন অঙ্গত চলি থকা প্ৰক্ৰিয়াবোৰৰ বিষয়ে 
অধ্যয়ন কৰিবলৈ আইছ'’ট 'পবোৰ অনুসূচক (]"3০০৮) হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আন, 
কথাত কবলৈ গ’লে আইছ’ট’পৰ আৱিষ্কাৰে বিজ্ঞানীসকলক চকুৰে মণিব নোৱাৰা 
জীৱকোঁষবোৰৰ ভিতৰত সোমাই সেইবোৰত ঘটি থকা জৈৱ ৰাসায়নিক প্ৰক্ৰিয়াবোৰ 
পুংখাণুৰূপে অধ্যয়ন কৰিবলৈ নতুন চকু এটি দিলৈ। ওপৰোক্ত ধৰণৰ গৱেষণাবোৰৰ 
কাৰণৈ অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ:(জীৱৰ শৰীৰত অনিষ্ট সাধন কৰিব পৰা মাত্ৰাতকৈ বহু, 
গুণে কম) আইছ্‌'ট’প্‌ জীৱৰ প্ৰয়োজনীয় কিছুমান দ্রব্যৰ লগত মিহলাই জীৱৰ শৰীৰত = 
প্ৰয়োগ কৰা হয়।জীৱজন্তৰ শৰীৰত প্ৰয়োজন হোৱা কিছুমান ৰাসায়নিক দ্রব্য বিজ্ঞানাগীৰত 
প্রস্তুত কঁৰিব নোৱাৰি; সেইবোৰ মাত্ৰ উদ্ভিদৰ পৰাহে আহুৰণ কৰা হয়। আইছ'ট’প ৰ 
সংস্থাপন কৰা ৰাসায়নিক দ্রব্যবোৰক চিহ্নিত (1,801) ৰাসায়নিক দ্ৰব্য বোলে।জীৱৰ: 
শৰীৰৰ প্ৰয়োজনীয় চেনি, শ্বেতুসাৰ, অঁৰগেণিক এচিড, এমিন’ এচিড, প্রটিন আদির 
আইছ্ট'* সংস্থাপন কৰি চিহ্নিত কৰা হুয়। এনে ধৰণৰ ৰাসায়নিক দ্রব্যবোৰ জীৱৰ - 
শৰীৰত প্ৰয়োগ কৰি বাহিৰৰ পৰাই কিছুমান সঁজুলিৰ সহায়ত সেইবোৰৰ পথ আৰু ক্ৰিয়া = 
অনুসৰণ কৰাটো সম্ভৱ হৈছে। জীৱৰ শৰীৰত অনবৰত ঘটি থকা জৈব,ৰাসায়নিক টি 
লস == স্পট চক. ৮ "৭. .%95:.") 
শ পৰীক্ষা নিৰীক্ষা চলোৱা হৈছে। ৰ 

চিকিৎসা বিজ্ঞানত বিশেষকৈ কৰ্কট বণ নিনিতাৰিাৰনিকি লা অ 
বহুল প্রয়োগ হোৱা দেখা যায়। তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণে, জীৱকোষ ধ্বংস কৰে সেয়ে.“ 
জৈৱৰাসায়নিক প্রক্ৰিয়াবোৰৰ ব্যাঘাত জন্মাব পৰা মাত্ৰাতকৈ বহু গুণে কম পৰিমাণৰ 
চিহ্নিত দ্রব্য ৰোগ নিৰ্ণয়ত ব্যৱহাৰ কৰা হয়। জীৱকোষ ধ্বংস কৰিব পৰা ক্ষমতাৰ কাৰণেই 
আকৌ কৰ্কটৰোগত আক্ৰান্ত জীৱকোষ ধ্বংস কৰিবলৈ আইছ'ট’পৰ বিকিৰণ ব্যৱহৃত 
হয়। উল্লেখ্য যে সাধাৰণ জীৱকোষতকৈ কৰ্কটৰোগ আক্ৰান্ত কোষবোৰ তুলনামূলকভাৱে 
তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ বেছি সংবেদী (9619]]]{4/6) 


গামা ৰে স্কেনাৰ (03009 [৪য় 9০৪61") 


কৰ্কট ৰোগ নিৰ্ণয়ত তেজস্ক্ৰিয় মৌল ৰেডিঅ’আয়ডিন আৰু ৰেডিঅ’ফছফৰাছ 
ব্যৱহাৰ কৰি বিশেষ সুফল পোৱা গৈছে। অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ ৰেডিঅ’আয়ডিন পানীৰ 
লগত মিহলাই ৰোগীক খুৱাই দিলে সাধাৰণ আয়ডিনৰ দৰেই এইবোৰ শৰীৰৰ থাইৰইড 


৩৯ 


গ্লেণ্ডবোৰত (]})'"010 0180)0) সঞ্চিত হয়গৈ। কৰ্কটৰোগত আক্ৰান্ত গ্লেণ্ডত সাধাৰণ 
সুষ্ঠ গ্লেণ্ডতকৈ কম পৰিমাণে এনে আয়ডিন সঞ্চিত হয়। শৰীৰ বিভিন্ন স্থানত থকা 
গ্লেণ্ডবোৰত সঞ্চিত হোৱা ৰেডিঅ’ আয়ডিনৰ মান ৰোগীৰ শৰীৰৰ উপৰিভাগেৰে 
তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ সংসূচক এটা চলাই নি নিৰ্ণয় কৰ৷ হয়। এনে ব্যৱস্থাৰ সহায়ত ৰোগীৰ 
শৰীৰত কৰ্কট ৰোগৰ উপস্থিতিৰ উমান পোৱা যায়। 
দিয়া হয়। ৰোগাক্ৰান্ত অংশত বেছি পৰিমাণে এই ফছফৰাছ জমা হয়, সেয়ে সংসূচকৰ 
সহায়ত সহজেই ৰোগাক্ৰান্ত অঞ্চল নিৰ্ণয় কৰাটো সম্ভৱ। ৰেডিঅ’ ফছফৰাছ তেজৰ 
কৰ্কটৰোগতো ব্যৱহাৰ কৰি সুফল পোৱা গৈছে। 

মগজুৰ কৰ্কটৰোগত ব’ৰণ-১০ নামৰ তেজস্ক্ৰিয় মৌল ব্যৱহাৰ কৰি আশানুৰূপ 
ফল পোৱা গৈছে। পদাৰ্থ বিধ দ্রৱৰ লগত মিলাই শৰীৰত সুমুৱাই দিলে ৰোগাক্ৰান্ত 
অংশত কিছু সময়ৰ পিছত জমা হয়গৈ। তাৰ পিছত নিউক্লীয় বিকাৰকৰ পৰা নিৰ্গত 
হোৱা নিউট্ৰন বিকিৰণত মূৰটো উদঙাই ৰখা হয়। ৰোগাক্ৰান্ত অংশত জমা হোৱা ব’ৰণ 
পৰা নিৰ্গত হোৱা বিকিৰণে ৰোগাক্ৰান্ত কোষবোৰ ধ্বংস কৰি পেলায়। এনে বিকিৰণৰ 
ফৌনো অপকাৰ নহয় ৷ 


ৰেঁডিঅ ক'’ৰাল্ট বা ক’ৰাল্ট -৬০ 


নিউক্লীয় বিকাৰকৰ সহায়ত সৃষ্টি কৰা তেজস্ক্ৰিয় মৌল ক’বাল্ট-৬০ ৰ পৰা৷ 
নিৰ্গত হোৱা গামা ৰশ্মিৰ ভেদন ক্ষমতা অতি বেছি আৰু ই জৈৱিক কোষ সহজে ধ্বংস 
কৰিব পাৰে। আজিকালি সেয়ে তীৱ ৰ'্টজেন ৰশ্মি (১০০) ১47৪১) আৰু ৰেডিয়ামৰ 


(ৰেডিয়াম আবিষ্কাৰৰ পিছত ইয়াক কৰ্কট ৰোগৰ চিকিৎসাত বিশেষ ভাৱে ব্যৱহাৰ কৰা 


হৈছিল) পৰিবৰ্তে কৰ্কট ৰোগৰ চিকিৎসাত ক’বাল্ট -৬০ ব্যৱহাৰ কৰিবলৈ লোৱা হৈছে। 
ইয়াৰ ব্যৱহাৰৰ প্রসাৰতা বৃদ্ধি পোৱাৰ মূল কাৰণ হ’ল ৰ‘ণ্টজেন ৰশ্মিৰ তুলনাত ইয়াৰ 
ব্যৱহাৰ ব্যৱস্থা উজু। ৰ”্টজেন ৰশ্মি উৎপাদন কৰিবলৈ ব্যয় বহুল প্ৰকাণ্ড যন্ত্ৰপাতিৰ 
লগতে উচ্চ শক্তিশালী বৈদ্যুতিক উৎসৰ প্ৰয়োজন হয়। আনহাতে আণৱিক বিকাৰকৰ 
সহায়ত কম খৰচতে ক’বাল্ট-৬০ উৎপাদন কৰিব পৰা হয়। বাহিৰৰ পৰা কোনো শক্তি 
যোগান নধৰাকৈয়ে ইয়াৰ পৰা| নিৰৱচ্ছিন্নভাৱে ৰ‘ণ্টজেন ৰশ্মিতকৈ শক্তিশালী গামা 
বিকিৰণ পোৱা যায়। ডাঠ সীহ পাতৰ বাকছ এটাৰ ভিতৰত ক’বাল্ট-৬০ ৰাখি এটা সৰু 
ছিদ্ৰৰে গামা ৰশ্মি নিৰ্গত হবলৈ দিয়া হয়। এনেদৰে নিৰ্গত হোৱা গামা ৰশ্মি ৰোগীৰ 


৪8ট._ 


কৰ্কটৰোগ আক্ৰান্ত অংশত অভিৰূপিত (0০৷0৷৮০/৪০৭) কৰা হয়। যাতে এই বিকিৰণৰ 
ক্রিয়া নিৰোগী কোষবোৰৰ ওপৰত পাৰ্যমানে কম হয়। 


ৰেডিঅ’কাৰ্ডিঅ'গ্ৰাফী (1২৪010091"010819])]))) 
অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ তেজস্ক্ৰিয় ছডিয়ামযুক্ত ছডিয়াম ক্ল’ৰাইড (সাধাৰণ নিমখ) 


দ্ৰৱণ ৰোগীৰ শৰীৰত সুমুৱাই দি তাৰ গতিবিধি বাহিৰৰ পৰা গাইগাৰ কাউণ্টাৰ বা তেনে 


সংসূচকৰ সহায়ত লক্ষ্য কৰিব পৰা যায়।এনেদৰে হৃৎপিণ্ডৰ কাৰ্যক্ষমতাৰ উমান লোৱা 
পদ্ধতিটোকে ৰেডিঅ’কাৰ্ডিঅ'অগ্ৰাফী বোলা হয়। 


তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ ভেদন ক্ষমতা অৰ্থাৎ পদাৰ্থৰ মাজেৰে পাৰ হৈ যাব পৰা 
ক্ষমতা আৰু এনে বিকিন্ণৰ উপস্থিতি কিছুমান আহিলাৰ দ্বাৰা: ৰ % 
বধ মাপক 

কাগজ, ৰবৰ আৰু তাঁত শিল্প উদ্যোগত উৎপাদিত সামন্তীসমহৰ নে 
কৰাত তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ ব্যৱহাৰ কৰি সেইবোৰৰ বৈশিষ্ট "এলত 


তাৰতম্য গম পোৱা যায়। 


ৰেডিঅ’ গ্ৰাফী ([২3010813)]৷7') 
থাকি যোৱা চকুৰে মণিব নোৱাৰা সূক্ষ্ম আঁসোৱাহবোৰ ধৰা পেলাবলৈ আইছ'ট’প ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।এই ব্যৱস্থাটোকে ৰেডিঅ'গ্ৰাফী বোলা হয়। ৰ 


ছিদ্ৰ সংসূচক ([,681; [)€6160001') 


তেল বা তেনে ধৰণৰ জুলীয়া পদাৰ্থ কঢ়িয়াই নিয়া ভূনিন্ন এচাবজসকন 
ছিদ্ৰবস্থান নিৰ্ণয় কৰিবলৈ পাইপৰ মাজেৰে বৈ যোৱা পদাৰ্থত অলপ আইছ'ট’প মিহলাই 


832 


দিয়া হয়।তাৰ পিছত মাটিৰ ওপৰৰ পৰাই বিকিৰণ সংসূচকৰ সহায়ত পাইপত থকা ছিদ্ৰৰ 
উমান পোৱাটো সম্ভৱ। "! 
জুলীয়া পদাৰ্থ এঠাইৰ পৰা আন এঠাইলৈ প্ৰেৰণ কৰাৰ ব্যৱস্থা থাকে । এনে উদ্যোগৰ 
গ্ৰাহক কেন্দ্ৰত এবিধৰ লগত আন এবিধ পদাৰ্থ মিশ্রিত হোৱাৰ পৰা হাত-সাৰিবলৈ 
পাইপৰ মাজেৰে বৈ যোৱা দুবিধ পদাৰ্থৰ সংযোগ অংশ আইছ'ট’পৰ দ্বাৰা চিহ্নিত কৰা 
থাকে। গ্ৰাহক কেন্দ্ৰত স্থাপিত সংসূচকে আইছ'ট’পৰ স্থান নিৰ্ণয় কৰাৰ লগতে দুবিধ 
পদাৰ্থৰ সংযোগ স্থল নিৰ্ণয় কৰাত সহায় কৰে। ় জৰ 
মিশ্ধাতুৰ (&]10%) মিশ্ৰিত মৌলবোৰৰ মিশ্রণৰ অনুপাত আইছ'ট’পৰ সহায়ত 
সঠিক ভাৱে নিৰ্ণয় কৰাটো সম্ভৱ। চু ৷ | 
ভূগৰ্ভৰ তৈলক্ষেত্ৰবোৰত কিছু পৰিমাণে আইছ'ট’প সুমুৱাই দি সংসূচকৰ সহায়ত 


ভূপৃষ্ঠৰ পৰাই তৈলক্ষেত্ৰ বিস্তৃতি জৰীপ কৰিব পৰা যায়। __. 

কল কাৰখানাবোৰত ব্যৱহাৰ কৰা বিভিন্ন যন্ত্ৰপাতিৰ ধাতুৰ বিভিন্ন অংশবোৰৰ 
ক্ষয় হোৱাৰ পৰিমাণৰ বুজ ল'বলৈকো আইছটউ'প বাৱহাৰ কৰায় 
নিৰাপদী কৌশল (৪3160 19%) 


হাতেৰে কিছুমান অতি বিপদজনক কাম কৰিবলগীয়া হয়, এনে ক্ষেত্ৰত ক্মচীৰীসকলক্‌ , 
অতি সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ আইছ'ট’প থকা ফিটা, এুকোডাল হাতত পিন্ধিব দিয়া হয় আৰু ; 
লগতে যন্ত্ৰটোৰ বিশেষ অংশত সংসূচক একৌটা স্থাপন কৰা থাকে। কৰ্মগাৰীজনৰ হাতখন _ 
বিপদসীমা অতিক্ৰম কৰাৰ লগে লগে ৰেডিঅ’আইছ’ট’প ডোখৰ সংসূচকৰ ওচৰচপাৰ, 


ফলত সংসূচকটোৱে মেচিনটো বন্ধ কৰি দিয়ে। 
কাপোৰ কানি ধুবলৈ ব্যৱহৃত হোৱা চাবোন জাতীয় বস্তুবোৰৰ মলি চাফা কৰাৰ 
' ক্ষমতা ঠাৱৰ কৰিবলৈও আইছ’ট’প ব্যৱহাৰ কৰা হয়। , 
অপৰাধ বিজ্ঞানত খোৱা বস্তু, ওউষধ আদিত থকা সূক্ষ্ম পৰিমাণৰ ভেজালৰ 
সম্ভেদ লবলৈ (যিবোৰ সাধাৰণ ৰাসায়নিক প্ৰক্ৰিয়াৰদ্বাৰা নিৰ্ণয় কৰা সম্ভৱ নহয়) আইছ'ট’গ 
ব্যৱহাৰ কৰিবলৈ লোৱা হেছে। ় 
কৰে আৰু ৰন্ধন প্ৰণালী অনুসৰি সোৱাদো ভিন্ন হয়। ভিন্ন ৰন্ধন প্ৰণালীৰ ফলত খাদ্যৰ 
প্রটিন,ভিটামিন আদিৰ মান কিদৰে থাকে তাকো আইছ'ট’পৰ সহায়ত আজিকালি বিশ্লেষণ 
কৰাৰ সুবিধা হৈছে। 


৪২ 


ধ্বংস কৰিবলৈ বা গিতৃতৰবাগ বৃষ না কলে পৰীক্ষামূলকভাৱে ক'বাল্ট-৬০ নামৰ 
আইছগ্ট’প কৰি সুফল পোৱা গেহছে। 

উদ্ভিদ, উদ্ভিদে আকৌ সালোকসংশ্লেষণৰ (]}2}10009%711]16515) সহায়তে আমাৰ খাদ্য 
উৎপাদন কৰে। আইছ’ট’প ব্যৱহাৰ কৰি এই অতি গুৰুত্বপূৰ্ণ প্ৰক্ৰিয়াটোৰ ওপৰত নানান 
গৱেষণা চলোৱা হৈছে। বায়ুৰ পৰা পোৱা কাৰ্বন ডাইঅক্সাইড আৰু মাটিৰ পৰা আহৰণ 


উল্লেখযোগ্যভাৱে বৃদ্ধি পাই আহিছে। নিউক্লীয় ইক্ক্নৰপ্রস্তুতি গধুৰ পানীৰ প্ৰস্তুতি, আৰু 
নিউক্লীয় ইন্ধনৰ পুনৰসংশো ধনৰ মৌলিক আৰু ব্যৱহাৰিক গৱৈষণাতো যণা: ৰেডিঅ’আইছা্ট’ হটাপে ় 
বজ্ঞানৰ গৱেষণাত বিশেষকৈ বিভিন্ন জীৱকোষৰ ওপৰত বিকিৰণৈ বিস্তৰ *- 
কৰ্কটৰোগৰ নিৰাময়ৰ ক্ষেত্ৰত বিকিৰণ ব্যৱহাৰৰ বিকাশত যথেষ্ট সহায়:কৰিছে।-: _ 
ওঁষধিগছ,বাগিচা শুৱনী গছগছনিৰ অৰ্কিড আদিৰ নতুন নতুন উন্নত মানৰ সঁচ উৎপাদন 
কৰি সেইবোৰ খেতিয়কৰ মাজত বিলাই সমাজৰ বিশেষ উপকাৰ সাধিছে। 
ফলমূল,শাকপাচলি, মাছমাংস আদি সেইবোৰৰ গুণাগুণ অকণো নষ্ট নোহোৱাকৈ 
সংৰক্ষণ কৰি ৰখাৰ অৰ্থে খুব কম পৰিমাণৰ গামা ৰস্মি ব্যৱহাৰ কৰি বিশেষ সুফল 
পোৱা গৈছে। আলু, পিঁয়াজ গজালি নেমেলাকৈ, ফলমূল নপকাকৈ বেছি দিবলৈ সাঁচি 
থবলৈ আৰু সেইবোৰ পোক পৰুৱাৰ পৰা ৰক্ষা কৰিবলৈও খুব কম পৰিমাণৰ গামা 
ৰশ্মি ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
১। এমেৰিচিয়াম (/]211000011-24]1) ধোৱা সংসূচন 
২। বেৰিলিয়াম (৪০%%]101). বাস্প আৰু ঘনত্ব মাপক যন্তৰ, খনিজ তেল 
আৰু গেছীয় খাদ্যৰ জৰীপ 


8৩ = 


৩। চিজিয়াম (6৪910 137) 
৪| কাৰ্বন (2800-14) 


৫ ক্ৰমিয়াম (মেণয়ো]]}}}]) 

৬। ক’বাল্ট (€00৪911 - 57, 58, 60) 
৭ | গেলিয়াম (09]]}0101-67) 

দ৮| সোণ (0000-198) 

৯ | ইৰিডিয়াম (]}]01৷0000-] 92) 


১০ | আয়ডিন (100016-125,131) 
১১। ক্ৰিপটন (}!ঞ)'])}[011-85) 


১২ ৷ নিয়ডিমিয়াম (খণ০%্লা৷]0]]0-]47) 


১৩ | স্কেনডিয়াম (৪০৪০]10070-46) 
১৪ ৷ ষ্টনচিয়াম (থ০01000-90) 
১৫। খেলিয়াম (']"08]11010.201) 


১৬ ৷ টেকনিচিয়াম (]'০0001017)) 
১৭। ট্ৰিটিয়াম (নু স80000.) 
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বাস্প আৰু ঘনত্ব মাপক যন্ত্ৰ, খনিজ তেল 
আৰু গেছীয় খাদ্যৰ জৰীপ 

চিহ্নক (]1822ম) হিচাপে, পুৰাতাত্বিক 
গৱেবণা 

চিকিৎসা আৰু ৰোগনিৰ্ণয়, আৰু উদ্যোগ 
চিকিৎসা আৰু ৰোগনিৰ্ণয়, আৰু উদ্যোগ 
চিকিৎসা আৰু ৰোগনিৰ্ণয়, আৰু উদ্যোগ 


ৰোগ নিৰ্ণয়, চিকিৎসা,গৱেষণা চিহ্নক 
বেধ মাপক যন্ত্ৰ 

বেধ মাপক যন্ত 

ৰোগ নিৰ্ণয় আৰু চিকিৎসা 

ৰোগ নিৰ্ণয় আৰু চিকিৎসা 

জৰীপ। 


মানৱ সভ্যতাৰপ্রৰগতিৰ মূলতে হ‘ল কাৰিকৰী বিজ্ঞানৰ ক্ষিপ্ৰ অগ্ৰগতি 
বা সৰু-সুৰা যন্ত্ৰপাতি বা যানবাহনবোৰ চলাবলৈ আমাক শ্বক্তিৰ প্ৰয়োজন ৷ এনেধৰণে 
পযোজন হোৱা ভি (আমি সাধাৰণতে বৈদ্যুতিক উৎস,ৰাসায়নিক পদাৰ্থ, তেজস্ত্ৰিয় 
য পৰা পোনপটীয়াভাৱে বা আওপ্রকাৰে আহ্ৰণ কৰো 
শক্তিৰ ভঁৰাল স্বৰূপ পদাৰ্থৰ পৰমাণুবোৰত দুই প্রকাৰৰ গক্তি নিহিত হৈ থাকে। যেনে 
নি কৰি ৰাসায়নিক শক্তিক তাপ বা বৈদ্যুতিক শক্তিলৈ ৰূপাস্তৰিত কৰা 
সাধাৰণতে দুটা বা ততো ধক পৰমাণুৰ মাজত ইলেকট্ৰনৰ = আনজন 
নতুন অণু একোটাৰ সৃষ্টি হয় আৰু লগতে শক্তিৰ উৎপত্তি হয়।কাঠ,কয়লা তেল, গেছ 
আৰু তেনেধৰণৰদাহা পদাৰ্থবোৰত দহনৰ ফলত ৰাসায়নিক শক্তি তাণ শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত 
হয়। সাধাৰণ বৈদ্যুতিক কোষবোৰত (টৰ্চলাইটৰ বেটাৰী) ৰাসায়নিক বিক্ৰিয়াৰ ফল 
ৰ ৰ নু তব শক্তি সৃষ্টি হয়। বলাসায়নিক বিক্ৰিয়াবোৰত পৰমাণুৰ ইলে এ অসীযলীল 
ধহণ কৰে, নিউক্লি়াছাৰাৰৰ কোনো পৰিবৰ্ডন নহয়। অৰ্থত মূল মৌলৰ কোনো ৰূপান্তৰ 
১৯৯ ২৭-৬%:৯১৬৪ আকৌ পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছবোৰেহে অংশ গ্ৰহণ কৰে। দুই 
ূ লা ফলত শভি পোৱা যায়।অতি গধুৰ মৌল কিছুমানৰ নিউক্লিয়াছৰ 
বিষোজন ঘটাই বা অতি পাতল নিউক্লিয়াছ কিছুমানৰ সংযোজন ঘটাই নিউক্লীয় শক্ত 
তাপলৈ ৰূপান্তৰিত কৰিব পাৰি। নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াত ভৰ শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত হোৱাৰ 
তাতে যাত আৰাম কাষ মৌললোফৰোঁ ৰাজৰ ঘটে। নিচয় বিকিয়াৰ মাত 
বহু লক্ষ গুণে বেছি। ্‌ ৬৬ 


নিউক্লীয় বিয়োজন (0০168 ]18810}1) 


পিছত আল্ফা বাজ তেনে আধানযুক্ত কলীকাদুলনাত ইয়াৰ সহায়ত বেকন ৰে 
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মৌলাত্তৰ ঘটোৱাটো সহজ হ’ব এই কথা ইটালীয় বিজ্ঞানী ফাৰ্সিয়ে (331০0 || 
উপলবক্কি কৰিছিল। নিউট্ৰন যিহেতু এক বৈদ্যুতিক আধানহীন পদাৰ্থ কণা সেয়ে পৰমাণুৰ 
বহিভাগিত থকা ইলেকট্ৰন বা নিউক্লিয়াছত থকা ধনাত্মক আধানৰ দ্বাৰা ই আকৰ্ষিত বা 
বিকৰ্ষিত নহয়।মস্থৰ গতিৰ,নিউট্ৰন এটাই-সহজে পৰমাণু এটাৰ ইলেকট্ৰনৰ বেৰখন 
ভেদ কৰি নিউক্লিয়াছটোক আঘাত কৰিব পাৰে। ফাৰ্মিয়ে নিউট্ৰনৰ দ্বাৰা ইউৰেণিয়ামকে 
আদি কৰি কেইবাবিধো গধুৰ মৌলৰ পৰমাণুক আঘাত কৰি বিভংগন ঘটাবলৈ সমৰ্থ 
হৈছিল। ১৯৩৯ খৃঃত জামনি বিজ্ঞানী অট’হান (0090 [89]8) আৰু ষ্টাছমানে 
(910.870) নিউট্ৰনৰ দ্বাৰা ইউৰেণিয়াম পৰমাণুক আঘাত ত কৰি ইউৰেণিয়ামতকৈ 


গধুৰ মৌল কিবা পাব পৰা যায় নেকি তাৰে চেষ্টা চলাইছিল। অট’হানে লক্ষ্য কৰিলে 


যে ইউৰেণিয়াম পৰমাণুক নিউট্ৰনৰ দ্বাৰা আঘাত কৰিলে কম ভৰৰ এবিধ তেজস্ত্ৰিয় 
মৌলৰ সৃষ্টি হয়। এই তেজস্ক্ৰিয় মৌলবিধ পিছত বেৰিয়াম বুলি চিনাক্ত কৰা হয়। 
জামনি বিজ্ঞানী মাইট্নাৰ (].]56 [}[ ম৷2৷) "আৰু অট'ফ্ৰিকে (000 1150) 
. ওপৰোক্ত পৰিঘটনাটো বিশ্লেষণ কৰি বিজ্ঞান জগতৰ অতি উল্লেখযোগ্য আবিষ্কাৰটোৰ 
বিষয়ে ঘোষণা কৰিলে। যিটোৰ নাম দিয়া হৈছে নিউক্লীয় বিযোজন। ইউৰেণিয়াম 
মৌল এডোখৰত থকা ইউৰেণিয়াম- ং৩৫ নিউক্লিয়াছ এটাত নিউট্ৰন এটা সোমাই 
পৰাৰ ফলত নিউক্লিয়াছটো অস্থিৰ হৈ পৰে আৰু, লগে, লগেই বিস্ফোৰিত হৈ 
নিউক্লিয়াছটো ভাঙি প্রায় দুটা সমান অংশত দ্বিখণ্ডিত হযয়। জৈৱিক কোষৰ বিযোজনৰ 
ঢাতে শিৰ সা ধকাৰ কাৰচঁহ এই নিচয় চাবিলাটোক নিউকীয় বিয়োজন 
হিচাপে অভিহিত কৰা হৈছে৷ . _. 

'_ ইউৰেণিয়াম-২৩৫ পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছ এটাক মস্থৰ গতিৰ নিউট্ৰন এটাৰ দ্বাৰ 
আঘাত কৰিলে এটা ইউৰেণিয়াম-২৩৬ নিউক্লিয়াছৰ সৃষ্টি হয়। এনেদৰে সৃষ্টি" হোৱা 
‘নিউক্লিয়াছটো বৰ অস্থায়ী আৰু মুহূৰ্ততে বিস্ফোৰিত হৈ দুটা প্ৰায় সমভৰৰ নিউক্লিয়াছত 
বিভক্ত হয়।:৷এনে বিস্ফোৰণত পদাৰ্থৰ ডাঙৰ অংশ দুটাৰ লগতে দুটামান নিউট্ৰন আৰু 
গামা ৰশ্মিও নিৰ্গত হয়। একোটা ইউৰেণিয়াম-২৩৫ নিউক্লিয়াছৰ বিযোজনৰ ফলত 
এটাৰ পৰা তিনিটালৈ নিউট্ৰন নিৰ্গত হৌৱা দেখা যায়। ইউৰেনিয়াম-২৩৫ নিউক্লিয়াছত 
বিযোজন প্ৰক্ৰিয়াটো তলৰ সমীকৰণটোৰ দ্বাৰ৷ বুজাব পাৰি। 


৯২ ইউৰেণিয়াম২৫ + ০নিউট্ৰন১-- বেৰিয়াম"৪০ + ৩৬ক্ৰিপটনণত 
1 +৩্টা ০নিউট্ৰন” + শক্তি 
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শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া (00807 }{€৪৫101)) 
. সাধাৰণ জুইশাল এটাত খৰি এডালৰ এটা ৰ্‌ 

খৰিডাল একেলগে জ্বলি লুচি ৰচা আিালৰ লি 
প্রথমে আহে পোনতে সেই মূৰটো জুইৰ তাপ পাই জ্বলি উঠিব। খৰিডালৰ মূৰত 
লগা জুইয়ে তাৰ ওচৰৰ অংশখিনি উত্তপ্ত কৰি তুলিব আৰু এটা সময়ত সেই 
অংশটো জ্বলি উঠিব। তাৰ পিছত সেই জুয়ে তাৰ ওচৰৰ অংশটো উত্তপ্ত কৰি 
তোলাৰ ফলত নতুনকৈ উত্তপ্ত হোৱা অংশ জ্বলি উঠিব৷ এইদৰে আন বস্তুৰ সহায় 
ননাকৈ জুইনে বৰিডালৰ এটা মূৰৰ গ্ৰা আনো মূৰ পাবগৈ। এই প্রৱিননাটোক 
*-=*1১. পাৰি৷. _ 


এতিয়া'আমি নিউক্লীয় শৃঙ্খলগুকিয়াৰ কথালৈ আহো। প্রতিটো ইউৰেনিয়াম 


নিউক্লিয়াছৰ বিযোজন ঘটাৰ ফলত বিক্ৰিয়াটোত গড় হিচাপে দুটাৰ পৰা তিনিটালৈ 
নিউট্ৰন নিৰ্গত হয়। এইদৰে নিৰ্গত হোৱা নিউট্ৰনবোৰে আকৌ ওচৰৰ নিউক্লিয়াছবোৰক 
আঘাত কৰি সেইবোৰৰ বিযোজন ঘটাব পাৰে। এটুকুৰা ইউৰেণিয়াম ধাতুত কোটি কোটি 
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গৰমাণু থাকে। ধাতুডোখৰত এটা বাহিৰা নিউট্ৰনৰ দ্বাৰা এবাৰ বিযোজন বিক্ৰিয়া আৰম্ভ 
কৰি দিব পাৰিলে তাৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা নিউট্ৰনবোৰৰ পৰা বিযোজন প্ৰক্ৰিয়া এটাৰ 
পিছত এটাকৈ লানি নিহ্ছাকৈ চলি থকাটো সম্ভৱ হৈ পৰে। এই বিক্ৰিয়াটো কাঠ খৰিডালৰ 
মূৰ এটাত জুই লগাই দিয়াৰ লগত ৰিজাব পাৰি। এই লানি নিছিগ৷ বিক্ৰিয়াটোৱেই হ’ল 


হ’ব প্ৰতিটো! পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছটো বিযোজন হোৱাৰ ফলত তাৰ পৰা শক্তি নিৰ্গত হ'ব 
আৰু নিৰ্গত হোৱা শক্তিৰ মান নিৰ্ত্তৰ কৰিব ধাতুডোখৰত থকা পৰমাণুৰ সংখ্যাৰ ওপৰত। 
হিচাপ কৰি দেখা গৈছে শৃঙ্খল বিক্ৰিয়াৰ ফলত এক গ্ৰাম ইউৰেণিয়াম ধাতুৰ পৰ| পোৱা 
শক্তিৰে (শক্তিখিনি বিদ্যুৎ শক্তিলৈ ৰূপান্তৰিত কৰিব পাৰিলে ৷) প্ৰীয় ২০ হাজাৰটা টিউব 
লাইট ২৪ ঘন্টা সময়ৰ কাৰণে জ্বলাই ৰাখিব পৰা যাব৷ এই একে পৰিমাণৰ শক্তি পীবলৈ 
হ’লে প্ৰায় তিনি মেট্ৰিক টন কয়ল! বা সাত শ গেলন পেট্ৰলৰ প্রয়োজন হ’ব। 

১৯৩৯ খৃঃত ফাৰ্মি আৰু ফ্ৰান্সৰ বিজ্ঞানী জলিঅ’ট (]0];00) আৰু হালবানে 
([]2|৮30) পোন প্ৰথমে ইউৰেণিয়াম-২৩৫ ত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া ঘটাৰ সম্ভাৱনাৰ কথা 
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উল্লেখ কৰে। এই বিক্ৰিয়াটো ধাতু এডোখৰত অতি দ্ৰুত গতিত সংঘটিত হয় কাৰণেই 
বিস্ফোৰণৰ সৃষ্টি হয়। যিবোৰ তেজস্ক্ৰিয় ধাতুত শৃত্খল বিক্ৰিয়া সংঘটিত হব পাৰে তেনে 
ধৰণৰ ধাতুবোৰক নিউক্লীয় ইন্ধন বোলা হয়। অতি কম পৰিমাণৰ নিউক্লীয় ইন্ধনৰ পৰা 
বহু বেছি পৰিমানে শক্তি সৃষ্টি কৰিব পৰা যায় বুলিয়েই ইয়াৰ প্ৰতি বিজ্ঞানীসকল বিশেষ 
ভাৱে আকৰ্ষিত হৈছিল। 


সংকট ভৰ (00091 [135) 


ভিতৰতে এটাৰ পিছত এটাকৈ ভাঙি যাব আৰু প্ৰচণ্ড বিস্ফোৰণহৈ তাৰ পৰা তাপ শক্তি 
নিৰ্গত হব শৃঙ্খল বিক্ৰিয়াৰ ফলত এনে ধৰণৰ বিস্ফোৰণ হ’বলৈ পিছে ধাতুডোখৰৰ ভৰ 
এটা নির্দিষ্ট মানতকৈ বেছি বা তাৰ সমান হ’ব লাগিব৷ এই নির্দিষ্ট ভৰেই হ’ল তেজস্ক্ৰিয় 
ইন্ধনবিধৰ সংকট ভৰ। সংকট ভৰতকৈ কম ভৰৰ নিউক্লীয় ইন্ধন এডোখৰত শৃঙ্খল 
বিক্ৰিয়া আৰম্ভ কৰি দিলেও বিক্ৰিয়াটো খন্তেকতে বন্ধ হৈ যাব আৰু বিস্ফোৰণ সংঘটিত 
হোৱা সম্ভাৱনাও নাথাকে। 
আগতেই কৈ অহা হৈছে যে এডোখৰ তেজস্ক্ৰিয় ইঙ্কনৰ এটা পৰমাণুৰ বিযোজন 
ঘটিলে তাৰ পৰা দুটা বা তিনিটা নিউট্ৰন ওলায় আৰু সেই নিউট্ৰন কেইটাই আকৌ দুটা 
বা তিনিটা পৰমাণুৰ বিষোজন ঘটায়। তাৰ লগতে বিষোজন ঘটা পৰমাণু কেইটাৰ পৰা 
চাৰি বা ছয়টা নতুন নিউট্ৰন ওলাই আহে৷ এনেদৰেই ধাতুডোখৰত নিউট্ৰনৰ সংখ্যা বাঢ়ি 
যোৱাৰ লগে লগে বিষোজনৰ হাৰো বৃদ্ধি পাব। ধাতুডোখৰত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া বৰ্তি থাকিবলৈ 
হ’লে পৰমাণুবোৰৰ বিযোজনৰ ফলত উৎপত্তি হোৱা প্ৰতিটো নিউট্ৰনে পুনৰ বিষোজন 
ঘটাব পাৰিব লাগিব। বেছি ভৰৰ ধাতু এডোখৰত বেছি সংখ্যাৰ পৰমাণু থাকে সেয়ে 
তাত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া চলি থকাটো সম্ভৱ। কিন্তু বেছি ভৰৰ ধাতুডোখৰৰ উপৰি ভাগৰ 
কালিও তুলনামূলকভাৱে বেছি হোৱা বাবে তাৰ পৰা বেছি পৰিমাণৰ নিউট্ৰন বিযোজন 
নঘটোৱাকৈ বাহিৰলৈ ওলাই যোৱাৰ সম্ভাৱনাও বেছি। শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া ঘটি থাকিবলৈ 
হোৱাৰ প্রয়োজন ৷ এই দুটা চৰ্ত্তৰ আপোচ ভৰেই হ’ল সংকট ভৰ। সংকট ভৰতকৈ কম 
ভৰ হ’লেই শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া অসম্ভৱ হৈ পৰে। টু, 
- সংকটভৰৰ সূত্ৰৰ ওপৰত ভিত্তিকৰিয়েই পাৰমাণৱিক বোমা (আচলতে নিউক্লীয় 
বোমাহে উচিত!) সজা হৈছে। চিত্ৰত দেখুওৱা ধৰণে সংকট ভৰতকৈ কম ভৰৰ কেই 
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টুকুৰামান তেজস্ক্ৰিয় ইমন এটা সূজাৰ ভিতৰত নিৰাপিদ্‌ দুৰত্বত ৰখা হয়। সাধাৰণ 
বিস্ফোৰকৰ বিস্ফোৰণ ঘটাই ইন্ধন কেইডোখৰকু প্রয়োজন অনুসৰি লগলগাই.এক গট 
কৰি সংকট ভৰতকৈ ডাঙৰ গোট এটা কৰা হয়৷ বোমাটোৰ ঠিক সোঁমাজতে.এটা নিজ্ট্ৰনৰ 
উৎস ৰখা হয়। ইন্ধন কেঁইডোখৰ এক গোট হোৱাৰলগে লগে নিউট্ৰন উৎসটোৰ পৰা 


নিউট্ৰন ন্ৰ্গিতহবলৈ দিয়াৰ ব্যৱস্থা থাকে।আমি জানো যে শৃঙ্খল বিক্লিয়া আৰম্ভ কৰ্বিলৈ 


এটা নিউট্ৰনেই য়থ্ষ্ট। সংকট ভৰত্কৈ,বেছি ভৰৰ ইন্ধন ডোখৰক,নিউট্ৰনে আঘাত, 
কৰাৰ লগে লগে অনিয়ন্তিত হাৰুত-শৃঙ্খন বিক্ৰিয়া, ঘটাৰ ফলত ব্ৰোমাটো বিস্ফোৰিত 
হয়। খন্তেকতে হোৱা এনে নিউক্লীয় বিস্ফোৰণৰ্‌ ফল্ত প্রচণ্ড, শক্তিৰ তাপ, পোহৰ, 
জঙ্জ্িয়,বিকিৰণৰ লগতে বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰংগ নিৰ্গত:হয়।.পাৰমাণৱিক বোমাৰ 
খোলাটো জিৰকনিয়াম (27০90) নামৰ এবিধ অতি কঠিন ধাতুৰে সজা হয়। 


নঞ্চালাসমাথিিনোপীতটো 


১৯৪৫ খৃঃৰ ভক ৰম্বৰীপানপিননিলন় কাণ 
মৰুভূমিত বিশ্বৰ প্ৰথম পৰমাণু বোমাটোৰ বিস্ফৌৰণ ঘটোৱা হয়। বোমাটো সাজি উলিওৱাত 
অংশ গ্ৰহণ কৰা বিজ্ঞানী আৰু কাৰিকৰী লোকসকলৰ গুৰি ধৰিছিল পদাৰ্থবিদ ৰবাৰ্ট 
অপেনহাইমাৰে (]8২০৮০৷ 0006]77161), যিজনক পৰমাণু বোমাৰ জনক হিচাপে 
আখ্যা দিয়া হৈছে। আকাশ-পাতাল কঁপোৱা শব্দ কৰি বোমাটো বিস্ফোৰিত হোৱাৰ ফলত 
ঠাইডোখৰৰ উষ্ণতা এনেদৰেবৃদ্ধি পাইছিল যে মৰুভুমিৰ বালিবোৰ গলি গ্লাছলৈ ৰূপান্তৰিত 
হৈছিল। এমাইল ব্যাসাৰ্দ্ধৰ ভিতৰত থকা জীৱ জন্তু, গছ-গছনি পুৰি খন্তেকতে ছাইত 


পৰিণত হৈছিল। প্ৰায় ৪৫০ মাইল দূৰৈৰ পৰা মানুহে এই বিস্ফোৰণৰ শব্দ শুনা পাইছিল। 


বিস্ফোৰণটোৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা বিধ্বংসণৰ উমান ল’বলৈ ব্যৱহাৰ কৰা প্ৰায়বোৰ আহিলাই 
বিধ্বংসনাৰ ব্যাপকতাত তিষ্ঠিব নোৱাৰি বিকল হৈ পৰিছিল। উল্লেখ্য যে অপেনহাইমাৰে 
বিস্ফোৰণটোৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা তাণ্ডৱ লীলা দেখি অভিভূত হোৱাৰ সময়ত গীতাৰ 
বিশ্বদৰ্শন অধ্যায়ৰ বিশেষ সেই সংস্কৃত শ্লোকটো বোলে বাৰে বাৰে তেখেতৰ মনলৈ 
আহিছিল।“দিৱি সূৰ্য্যসহস্ৰস্য ভৱেদ্যুগপদুখিত| ৷ যদি ভাঃ সদৃশী সা সম্ভাসস্তস্য মহাত্মনঃ।।” 
যিটোৰ ভাষিক অৰ্থ হ’ল --হাজাৰটা সূৰ্য আকাশত উদয় হ’লে যেনে উজ্বলতা প্ৰকাশ 
পাব তেনে উজ্বলতাহে ভগৱানৰ বিশ্বৰূপত প্রকাশ পোৱা ভষাৰ সাদেয়ায। 


নিয়ন্ত্ৰিত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া (€010170]160 (0]3}}01} [ল(63৫01011) = 


পৰমাণু বিষোজন বিক্ৰিয়াত সৃষ্টি হোৱা নিউট্ৰনবোৰ দুই প্রকাৰৰ; কিছুমান 
অতি বেগী আৰু আনবোৰ মন্থৰ গতিৰ। মন্থৰ গতিৰ নিউট্ৰনবোৰক তাপীয় নিউট্ৰন 
(]'161]709]1 7160.0:00}) বোলা হয়। বেগী নিউট্ৰনবোৰৰ তুলনাত তাপীয় নিউট্ৰনবোৰে 
সহজে আন পৰমাণু নিউক্লিয়াছক আঘাত কৰি তাৰ বিযোজন ঘটাব পাৰে। গধুৰ 
পানী (}ন53ঘ ঞ্জাণ্য) বা কাৰ্বন জাতীয় পদাৰ্থৰ মাজেৰে বেগী নিউট্ৰনবোৰ পাৰহৈ 
যাবলৈ দিলে সেইবোৰৰ বেগ কমি যায়। এনে ধৰণৰ পদাৰ্থবোৰক নিয়ামক বা 
মডাৰেটৰ ([[০0:8101) বোলা হয়। সময়ৰ লগে লগে নিউক্লীয় ইন্ধন এডোখৰত 
বিক্ৰিয়াৰু হাৰ কমি গ’লে অৰ্থাৎ ৰিযোজনৰ ফলত উৎপত্তি হোৱা নিউট্ৰনৰ সংখ্য 
(ধাতুডোখৰৰ পৃষ্ঠৰ পৰা বাহিৰ ওলাই যোৱাৰ কাৰণে).কমি গ’লে শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া 
এটা সময়ত বন্ধ হৈ যোৱা সম্ভৱ। আণৱিক বিস্ফোৰণ নঘটাকৈ শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া পাই 
থাকিবলৈ হ’লে অতিৰিক্ত নিউট্ৰনখিনি তেজস্ক্ৰিয় ইন্ধনৰ পৰা আঁতৰাই নিয়া ব্যৱস্থাৰ 
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প্রয়োজন কেডমিয়াম বা ব’ৰণ দণ্ডৰ সহায়ত এই কাম সমাধা কৰা হয়৷ এই দুবিধ 
পদাৰ্থই নিউট্ৰন শুহি ল’ব পাৰে। নিয়ন্ত্রিত হাৰত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া বতাই ৰাখিবলৈ 
নিয়ামকৰ লগতে এনে শোষকৰো প্রয়োজন। 
নিয়ন্ত্রিত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়াৰ সহায়ত অতি কম পৰিমাণৰ তেজস্ক্ৰিয় ইন্ধনৰ পৰা 
দীৰ্ঘকাল জুৰিপ্ৰচুৰ পৰিম৷ণৰ শক্তি আহৰণৰ ব্যৱস্থা কৰিব পাৰি। শৃঙ্খল বিক্ৰিয়াত ব্যৱহাৰ 
হোৱা ইন্ধনবোৰৰ ভিতৰত ইউৰেণিয়াম - ২৩৫ একমাত্ৰ প্রাকৃতিক ইন্ধন ৷ এক কিলপগ্রাম 
খনিজ ইউৰেণিয়াম লৱণত মাত্ৰ ৭ গ্ৰাম মানহে ইউৰেণিয়াম- ২৩৫ থাকে। বাকীখিনি 
ইউৰেণিয়াম-২৩৮ আৰুহইঁউৰেণিয়াম-২৩৪ । ইউৰেণিয়াম-২৩৫ ৰ ক্ষেত্ৰতহে তাপীয় নিউট্ৰনৰ 
কৰিবলৈ ইন্কন হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আন দুবিধ নিউক্লীয় ইঙ্কন ইউৰেণিয়াম-২৩৩ আৰু 
গলুটনিয়াম খনিত পোৱা নাযায়। এইবোৰ বিজ্ঞানাগীৰত কৃত্ৰিমভাৱেপ্রস্তুত কৰা হয়। 
নিউক্লীয় বিকাৰক ([খ৷0০3ঃ 1[২০৭৫৫০৮) 
স্বয়ংচলমান (961{9051300)118) শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া নিয়ন্ত্ৰিত হাৰত পাবলৈ চলোৱা 
গৱেষণাৰ ফল স্বৰূপে নিউক্লীয় বিকাৰক বা ৰিয়েক্টৰৰ উদ্ভাৱন হৈছে। নিউক্লীয় 
বিকাৰকবোৰত নিয়ন্ত্রিত অৱস্থাত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া ঘটাই তাপ শক্তি, তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ, 
তেজস্ক্ৰিয় আইছ'ট’প আৰু নিউট্ৰন উৎপাদন কৰাৰ ব্যৱস্থা থাকে। নিউক্লীয় বিকাৰক 
এটাক সাধাৰণ জুইশাল এটাৰ লগত তুলনা কৰিব পাৰি। জুইশালত জুই জ্বলাবলৈ যিদৰে 
ৰাসায়নিক ইন্ধনৰ (যেনে ঃ কাঠ, বাঁই, তেল, কয়লা, গেছ ইত্যাদি) প্ৰয়োজন হয়,ঠিক 
একেদৰেই শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া ঘটাবলৈ বিশেষ কিছুমান পদাৰ্থ যেনে ইউৰেণিয়াম- ২৩৫ , 
ইউৰেণিয়াম-২৩৩, গ্্টনিয়াম আদিৰ প্ৰয়োজন হয়। 
বায়ুমণ্ডলত থকা অক্সিজেন অবিহনে জুই ধৰা অসম্ভৱ, একেদৰেই নিউট্ৰন 
অবিহনে শৃঙ্খল বিক্ৰিয়াও অসম্ভৱ। 
কাঠ এটুকুৰা জ্বলাবলৈ তাৰ বিভিন্ন অংশত জুই নলগাই এটা মূৰত জুই 
দিলেই জুই এটা মূৰৰ পৰা আনটো পাবগৈ। নিউক্লীয় ধাতু এডোখৰত শৃঙ্খল বিন্ৰিয়া 
ঘটাবলৈও একেদৰেই তাৰ এটা অংশত বিষোজন বিক্ৰিয়া আৰম্ভ কৰি দিলেই হ’ল। 
কাঠৰ টুকুৰা ডোখৰত জুই বিয়পিবলৈ অলপ সময় প্ৰয়োজন ৷ নিউক্লীয় ধাতুডোখৰত 
কিন্তু চকুৰ পচাৰতে শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া বিয়পি পৰিব। হিচাপ কৰি দেখা গৈছে শৃঙ্খল 
বিক্ৰিয়াৰ ফলত এক পাউণ্ড নিউক্লীয় ইন্ধনৰ পৰা পোৱা তাপ শক্তি প্রায় ১৩০০ 
মেট্ৰিক টন সাধাৰণ কয়লা পুৰি পাব পৰা তাপ শঁক্তিৰ সমান। 


৫২ 


1.35. 


সাধাৰণ জুইশালৰ পৰা তাপৰ লগতে আমি পোহৰ পাওঁ। নিউক্লীয় অগ্নিশালৰ 
(বিকাৰক) পৰা তাপশক্তিৰ লগতে অদৃশ্য তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণো নিৰ্গত হয়। জুইশালৰ ছাইৰ 
দৰে নিউক্লীয় বিকাৰকৰ ঘ্বইবোৰ য’তে ত’তে পেলাই দিয়াটো নিৰাপদ নহয় কাৰণ এইবোৰ 
তেজস্ক্ৰিয় পদাৰ্থ । বিকাৰকৰ অৱশিষ্টবোৰ জীৱ জগতৰ ক্ষতিকাৰক সেয়ে এইবোৰ প্ৰাণী 
জগতৰ সংস্পৰ্শলৈ আহিব নোৱাৰাকৈ বৰ সাৱধানেৰে পুতি থোৱাৰ প্ৰয়োজন৷ 
বিক্ৰিয়া বৰ্তি থাকিবলৈ বিশেষ পৰিমাণৰ ইন্ধনৰ প্ৰয়োজন যিটো সংকট ভৰৰ ওপৰত 
নিৰ্ভৰ কৰে। 

ভিন্ন উদ্দেশ্যেৰে সজা বিকাৰকবোৰৰ আকৃতি প্ৰকৃতি বেলেগ বেলেগ ৷ তাপ 
শক্তি আহৰণ কৰিবলৈ সজা বিকাৰক এটাৰ আকাৰ প্ৰকাৰ গৱেষণা বা চিকিৎসা বিজ্ঞানত 
ব্যৱহৃত বিকাৰকৰ লগত একে নহয়। অকল তাপ শক্তি আহৰণ কৰিবলৈ নিৰ্মাণ কৰা 
ভিন্ন বিকাৰকবোৰৰ মাজতেই পাৰ্থক্য দেখা যায়। এনে ধৰণৰ বিকাৰকবোৰৰ চানেকি 
নিৰ্ভৰ কৰে তাত ব্যৱহৃত ইন্কন, নিয়ামক আৰু শীতলকৰ (0০০9) ওপৰত৷ 


বিকলাৰক গৰ্ভ (২৪০9) 0919) 


যি উদ্দেশ্যেৰেই বিকাৰক এটা নিৰ্মাণ কৰা নহওক তাত নিয়ন্ত্রিত হাৰত শৃঙ্খল 
বিক্ৰিয়া ঘটোৱাৰব্যৱস্থা থাকিবইলাগিব। আৰু সেয়ে সকলোবোৰ বিকাৰকৰ মূল অংশবোৰ _ 
প্ৰায় একেই ৷ বিকাৰকৰ মূল অংশসমূহ হ’ল নিউক্লীয় ইন্ধন (]স00০93 1061), নিয়ামক 
([[0073001), নিয়ন্তুক (00001 ২০০) আৰু শীতলক (0০০13) ৷ বিকাৰক 
গৰ্ভবোৰ সাধাৰণতে আধা মিটাৰৰ পৰা ১৫ মিটাৰ পৰ্যন্ত ব্যাসৰ এটা ডাঙৰ চুঙা আৰু 
ত২৬১ত৬২১৬ ৯৬১৬৯ 


নিউক্লীয় ইন্কন মেল" ঘিণে) 


সমৃদ্ধইডৰেণিয়াম, ইউৰেণিয়াম-২৩৩ বা ধুটনিয়াম নিউক্লীয় বিকাৰকত ইন 
হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। খনিজ ইউৰেণিয়াম লত্বনৰ পৰা কিছু পৰিমাণে ইউৰেণিয়াম- 


" ২৩৮ পৃথক কৰি ইউৰেণিয়াম -২৩৫ ৰ অনুপাত বৃদ্ধি কৰি পোৱা লৱণকে সমৃদ্ধ 


ইউৰেণিয়াম (]30110169 []13101000) বোলা হয় ৷ ভিন্ন ধৰণৰ বিকাৰকবোৰত ব্যৱহাৰ 


._ কৰিবলৈ ভিন্ন শ্ৰেণীৰ নিউক্লীয় ইন্ধনবোৰ পাত বা দণ্ড আকৃতিৰ কৰি সেইবোৰ এলুমিনিয়াম 


৮ ৬৯৯৬২০-ৰ৬৭- 9066]) চুঙা একোটাত ভৰাই বিকাৰক গৰ্ভত স্থাপন কৰা 
৮৮৯২ত ত্ত৬১১5এ এ ধ ৯ত৯ ১১5১5 ! 
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নিয়ামক (]*] 00.671"3101) 

_ বিষোজন বিক্ৰিয়াত সৃষ্টি হোৱা নিউট্ৰনবোৰত যথেষ্ট পৰিমাণৰ গতীয় শক্তি 
নিহিত হৈ থাকে। আনফালে শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া চলি থাকিবলৈ তাপীয় বা মন্থৰ গতিৰ 
নিউট্ৰনৰ প্ৰয়োজন৷ বেগী নিউট্ৰনবোৰক গ্ৰেফাইট বা গধুৰ পানীৰ সহায়ত তাপীয় 
নিউট্ৰনলৈ ৰূপান্তৰিত কৰা হয়। অৰ্থাৎ গ্ৰেফাইট বা গধুৰ পানীৰ মাজেৰে পাৰ হৈ 
যাওঁতে বেগী নিউউট্ৰনবোৰৰ বেগ কমি যায়৷ সম্পূৰ্ণ বিশুদ্ধ অৱস্থাত গ্ৰেফাইট পোৱাত 
কিছুমান অসুবিধা আছে সেয়ে গধুৰ পানী সাধাৰণতে নিয়ামক হিচাপে বেছি ব্যৱহৃত হয়। 
গধূৰ পানী ব্যৱহাৰৰ আন এটা উল্লেখযোগ্য কাৰণ হ’ল ই নিউট্ৰন শোষণ কৰি ল’ব 
নোৱাৰে। কিছুমান বিকাৰকত গধুৰ পানীয়ে নিয়ামক আৰু শীতলক দুয়োটাৰে কাম 
কৰে। কিছুমান বিকাৰকত অ(কৌ নিয়ামকৰ‘-কৌোনো ব্যৱস্থাই নাথাকে ৷ এনে বিকাৰকৰ 
পৰা তাপ শক্তিৰ‘লগতে বেগী নিউট্ৰনো পোৱা যায়।এই বেগী নিউট্ৰনবোৰৰ দ্বাৰা 
ইউৰৈণিয়াম-২৩৮ক আঘাত কৰি গন্টনিয়ামলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাটো সম্ভৱ ৷ এনেদৰে উৎপন্ন 
কৰা গ্রুটনিয়ামক আকৌ বিকাৰকৰ ইন্ধন হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰিব পাৰি।.এনে ধৰণৰ 
বিকাৰকবোৰকে প্ৰজনক বিকাৰক (83:026027 }১০৪০৮0]) বোলে। প্ৰজনক বিকাৰকত 


বিমান্যণি ভৈযস্টাৰন নউ হন জাতত ৱেছিন ই জনটিনিয়ায ত পাৱন হয়| ্‌ 


এই কাৰণেই ইয়াক প্ৰজনক নামে অভিহিত কৰা হৈছে। ' 
নিয়জকৰা বিয়য়গদ (৫003.001 চ{০0) 


” ‘নিউক্লীয় বিকাৰকত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া বৰ’ণ বা কেডমিয়াম দণ্ডৰ সহায়ত নিয়ন্ত্ৰণ 


কৰা হয় হয়।এই ধাতু দুবিধে বিকাৰকত নিউট্ৰন শুহিলয় । বিকাৰকত নিউট্ৰনবোৰেই শৃঙ্খল 
বিক্ৰিয়া অবিৰামভাৱে চলাই ৰাখে। নিয়ন্ত্ৰকবোৰে নিউট্ৰনবোৰ শুহি লোৱাৰ ফলত শৃঙ্খল 
বিক্ৰিয়া মহৰ হৈ পৰে। সেয়ে নিনম্বকৰ সহায়ত বিযোজন বিক্ৰিয়াৰ লগতে তাৰ ফলত 
উৎপত্তি হোৱা তাপ শক্তি ৬৮ ৯৬৯১৬১৯৮৮% 


শীতলক (00013) 


, বিকাৰক গৰ্ভত উৎপত্তি হোৱা তাপ শক্তি বাহিৰলৈ উলিয়াই নিবলৈ যিবোৰ 
এয়া আগা সেইবোৰকে শীতলক বোলে। কাৰ্বন ডাইঅক্সাইড, পানী বা 
জুলীয়া ধাতুক (ছডিয়াম, ছডিয়াম পটেছিয়াম মিশ্ৰণ) শীতলক হিচাপে কামত খুৱাব 
পাৰি। গলিত ধাতুবোৰৰ ব্যৱহাৰৰ সুবিধা হ’ল এই যে এইবোৰক অতিতণ্ত বাস্পলৈ 
ৰূপান্তৰিত কৰাটো সম্ভৱ। তাপশক্তি'আহৰণ ক্লৰিবলৈ নিৰ্মিত বিকাৰকবোৰক সেইবোৰত 
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সমৃদ্ধ ইউৰেণিয়াম বিকাৰক (৷ 110] 20 []1'31}] 001} [২০3০৫০01') 

‘-" এনে ধৰণৰ বিকাৰকবোৰত প্ৰাকৃতিক ইউৰেণিয়ামৰ পৰা কিছু পৰিমাণৰ 
ইউৰেণিয়াম - ২৩৮ বাহিৰ কৰি পোৱা সমৃদ্ধ ইউৰেণিয়াম ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এনে বিকাৰকৰ 
কাৰ্যক্ষমত| বেছি। সমৃদ্ধ ইউৰেণিয়ামৰ উৎপাদন প্ৰণালী পিছে ব্যয়বহুল। আমেৰিকা 
যুক্তৰাজ্যৰ প্রায়বোৰ বিকাৰকেই-সমৃদ্ধ ইউৰেণিয়াম বিকাৰক। ভাৰতবৰ্ষৰ তাৰাপুৰ 
পাৰমাণৱিক প্ৰকল্পটো এটা এনে বিকাৰক। 

কিছুমান বিকাৰকত আকৌ হা, ঘটোৱা হয় আৰু 
এইবোৰক প্ৰাকৃতিক ইউৰেণিয়াম বিকাৰক বোলৈ। ৰাজস্থানত নিৰ্মিত ৰাণাপ্ৰতাপসীগৰ 
প্ৰকল্পটোত প্ৰাকৃতিক ইউৰেণিয়াম ইন্ধন আৰু গধুৰ পানী নিয়ামক হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰা 
== এ%= পাভ ডেৰকলনপূত লিমাইমীয়াযা 
হিচাপে ব্যৱহাৰ হেছে। 


৮৭) পানীৰ বিকাৰক (0}01]}16 সঃ 1০৪60) [ 

_" "কিছুমান বিকাৰকত তাপ বিনিময়কৰ (ন গল) সহায়ত অতিৰিক্ত 
তাপখিনি উলিয়াই বাহিৰ কৰাৰ ব্যৱস্থা নাথাকে। এনে বিকাৰকৰ মাজেৰে পোনে পৌনে 
পানী বৈ থাকিবলৈ দি বাস্প উৎপাদন কৰা হয়।এইবাস্পৰ সহায়ত পাতচকৰী বা টাৰবাইন 
(]006106) ঘূৰোৱা হায় এনে ধৰণৰ বিকাৰককে উতলা পানীৰ বিকাৰক বোলে। 


নিউক্লীয় ইন্ধনৰ ক্ষয়ক্ৰণৰ প্ৰতিষেধক 


বিকাৰক গৰ্ভত অতি উচ্চ উষ্ণতাৰ সৃষ্টি হোঁৱাৰ ফলত শীতলকৰববাস্পীভৱন 
হয়। এনে উত্তপ্ত বাস্পৰ সংস্পৰ্শত অহাৰ ফলত ইন্ধন দণ্ডবোৰৰ ক্ষয় হোৱাৰ সম্ভাৱনা 
থাকে।এনে ক্ষয়কৰণৰ প্ৰতিৰোধৰ কাৰণে ইন্ধন দণ্ডবোৰ জিৰকনিয়াম নামৰ ধাতু এবিধৰ 
চুঙাৰ ভিতৰত ৰখা হয়। জিৰকনিয়ামৰ সহজে ক্ষয়কৰণ নহয়"আৰু নিউট্ৰন শুহি লোৱাৰ 
ক্ষমতাও ইয়াৰ নাই। সেয়ে বিযোজনৰ ফলত উৎপত্তি হোৱা তেজস্ক্ৰিয় পৰমাণুবোৰ চুঙাৰ 

বিযোজন বিক্ৰিয়াৰ ফলত সাধাৰণতে নিউট্ৰনৰ লগতে বিটা আৰু গামা ৰশ্মিও 
বিকাৰক গৰ্ভৰ পৰা বিকিৰিত হয়। এই ৰশ্মিবোৰৰ ভেদন ক্ষমত| "অতি বেছি আৰু 


জীৱজগতৰ ক্ষতিকাৰক । সেই কাৰণেই বিকাৰকৰ চাৰিওপালে কংক্ৰিট, সীহ আদিৰদৰে 
কঠিন,থুদাৰ্থৰ ডাঠ বেৰ দি কৰ্মীসকলৰ প্ৰতিৰোধৰ ব্যৱস্থা কৰ| হয়৷ তদুপৰি তেজস্ক্ৰিয় ৷ 


0৫ 


বিকিৰণ হব পৰা স্থানসমূহত এনেবোৰ ৰশ্মিৰ সংসূচক (122.220) কিছুমান স্থাপন 
কৰা থাকে। সাধাৰণতে কৰ্মীসকলৰ নিৰাপত্তাৰ খাতিৰত নিউক্লীয় বিকাৰকবোৰত উন্নত 
ধৰণৰ দূৰ নিয়ন্তুণ ইলেকট্ৰনিক যন্ত্ৰপাতিৰ (}২০0006 00800 [301])071900) সহায়ত 
নিৰাপদ ঠাইৰ পৰা নিয়ন্ত্ৰণৰ ব্যৱস্থা থাকে ৷ তদুপৰিও কৰ্মীসকলক এবিধ বেজ পিন্ধিব 
দিয়া হয় যাৰ সহায়ত কৰ্মী এজনে এটা নিৰ্দিষ্ট সময়ত কিমানখিনি বিকিৰণ পাইছেতাক 
নিৰ্ণয় কৰিব পৰা যায়। 


নিউক্লীয় শক্তি প্ৰকল্প (অ ৷৷037" 0৮68" }'1 3004) 
আমাৰ অতি প্ৰয়োজনীয় শক্তিৰ উৎস বৈদ্যুতিক শক্তি সাধাৰণতে তেল, কয়লা 
'_ গ্লেছ আদি জ্বলাই বা পানীৰ সোঁতৰ সহায়ত উৎপাদন কৰা হয়। খনিজ ইন্কন তেল, 


ঘটাই পোৱা তাপ শক্তিক বিদ্যুতলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাৰ ব্যৱস্থা কৰা হৈছে। এনে এটা 


নিউক্লীয় শ্লক্তিপ্ৰকল্পৰ চানেকি তলৰ চিত্ৰত দেখুওৱা হৈছে। 


চিত্ৰ - ১১ 


শক্তি বিকাৰকৰ গৰ্ভত নিয়ন্ত্ৰিত হাৰত শৃত্খল বিক্ৰিয়া ঘটাৰ ফলত উৎপত্তি 
হোৱা তাপখিনি বিকাৰকৰ মাজেৰে শীতলক প্ৰবাহিত কৰি তাপ বিনিময়কলৈ (763! 
'_ 83%0090181) লৈ যোৱা হয়। এই তাপখিনিয়ে বিনিময়কত থকা নলীৰ পানী বাস্পলৈ 


৫৬. 


তাৰ লগত সংযুক্ত জেনেৰেটৰটো (বিদ্যুৎ উৎপাদক ডাইনাম’”) ঘূৰাই বিদ্যুৎ উৎপাদন 
কৰা হয়। নিউক্লীয় শক্তিক এতিয়া চাবমেৰিণ চলাবলৈও ব্যৱহাৰ কৰা হেছে। 


সংযোজন বিক্ৰিয়া আৰু হাইড্ৰ’জেন বোমা (ঢু৷৷51070 চং০৯৫1০7) 300 
]]'৮01'0267) ]}0]}]])) 


পাৰমাণৱিক বোমা সাজি উলিওৱাৰ আগতেই বিজ্ঞানীসকলে বিষোজনৰ উপৰি 
আন এক উপায়েৰে নিউক্লীয় শক্তি উৎপাদন কৰাটো সম্ভৱ হব পাৰে বুলি উপলদ্ধি 
কৰিছিল। এই বিক্ৰিয়াটো বিযোজনৰ একেবাৰে ওলোটা অৰ্থাৎ এই বিক্ৰিয়াত পাতল 
পৰমাণু সংযোজনৰ ফলত এটা গধুৰ মৌল সৃষ্টি হোৱাৰ লগতে এক প্রচণ্ড শক্তিৰ উদ্ভৱ 
হয়৷ এনে সংযোজন বিক্ৰিয়া সূৰ্যৰ কেন্দ্রত ঘটি থকাৰ ফলতে আমি তাৰ পৰা নিয়মীয়াকৈ 
প্ৰচণ্ড শক্তি পাই আছো। সূৰ্যৰ কেন্দ্ৰৰ উষ্ণতা প্ৰায় ১৩ কোটি ডিগ্ৰী মান।এনে অতি 
উচ্চ উষ্ণতাত সূৰ্যত থকা হাইড্ৰজেন মৌলৰ চাৰিটা পৰমাণু লগ হৈ এটা হিলিয়াম 
পৰমাণু সৃষ্টি হোৱাৰ লগতে তাৰ পৰা শক্তি নিৰ্গত হয়। বিযোজন বিক্ৰিয়াৰ দৰে সংযোজন 
বিক্ৰিয়াৰ ক্ষেত্ৰতো শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া ঘটে। ভূপৃষ্ঠত সংযোজন বিক্ৰিয়া ঘটাবলৈ হ'লে 
কেইবা নিযুত ডিগ্ৰীৰ তাপমাত্ৰা সৃষ্টি কৰিব লাগিব যিটো তাপমাত্ৰা মাত্ৰ পাৰমাণৱিক 
বিস্ফোৰণৰ সহায়তহে সম্ভৱ৷ হাইড্ৰ’জেন বোমাত প্ৰথম পৰ্যায়ত এটা সৰু পাৰমাণৱিক 


ঘটাই হিলিয়াম পৰমাণু সৃষ্টি কৰা হয়।এবাৰ সংযোজন বিক্ৰিয়া আৰম্ভ হ'লে স্বয়ংক্ৰিয় 
ভাৱে সেই বিক্ৰিয়া অৰ্থাৎ শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া চলি থাকিব। সংযোজন বিক্ৰিয়া ঘটাই আধা 
(কিল’গ্ৰাম হাইড্ৰ’জেনৰ পৰা বিশ হ্লাজাৰ টন সাধাৰণ বিস্ফোৰক (ননখ]ু’) ৰ সমতুল্য 
শক্তি উৎপাদন কৰাটো সম্ভৱ, যিটো সমপৰিমাণৰ ইউৰেণিয়াম ব্যৱহৃত পাৰমাণৱিক 
বোমাৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা শক্তিৰ তিনি গুণ। ৃ 

বিক্ৰিয়াৰ দ্বাৰা সহজে সমাধান কৰিব পৰা যাব বুলি সংযোজন বিক্ৰিয়াৰ ওপৰত সজোৰে 
গৱেষণা চলিছে। সংযোজন বিক্ৰিয়া নিয়ন্ত্ৰণ কৰি আমাৰ প্ৰয়োজনীয় কামত খুওৱাৰ 
প্ৰধান অন্তৰায় হল ইয়াৰ বাবে প্ৰয়োজনীয় অতি উচ্চ উষ্ণতা আৰু তেনে উষ্ণতা ধৰি 
ৰাখিবলৈ প্ৰয়োজন হোৱা ব্যৱস্থা। বৰ্তমানে বিভিন্ন গৱেষণাগাৰত সাগৰৰ পানীৰ পৰা 
হাইড্ৰ’জেন উৎপাদন কৰি কোঠাৰ তাপমাত্ৰাতে কিবা উপায়েৰে সংযোজন ঘটাব পাৰি = 


নেকি তাৰে চেষ্টা চলাই থকা হৈছে। সংযোজন বিক্ৰিয়াৰ ক্ষেত্ৰত এনে এটা সমস্যা হ’ল 


৫৭ 


উঠা নাই।উপৰোভ কাৰণ দুটাতে এই বিক্ৰিয়াক শক্তি উৎপাদক হিচাপে এতিয়াও ব্যৱহাৰ 
কম পৰিমাণে নিৰ্গতু হয় বাবেই ইয়াক নিক| বোমাও বোলা হয়। 
নিউত্ৰন বোমা 

নিউট্ৰন বোমাটোক হাইড্ৰ'জেন বোমাৰে এক উন্নত আহিৰ বোমা বুলিব পাৰি, 
হয়। প্রচণ্ড গতিৰ নিউট্ৰনে অকল জীৱজগতৰে অনিষ্ট সাধে, নিৰ্জীৱ পদাৰ্থৰ কোনে 
হানি নঘটায়, সেইটোৱেই নিউট্ৰন বোমাৰবিশেষত্ব। _ 


চে 


অষ্টম অধ্যায় 


__ বিকিৰণৰ প্রতিক্ৰিয়া 


দ্বিতীয় মহাসমৰত নিউক্লীয় বোমাই জাপানৰ নাগাছাকি আৰু হিৰোশ্বিমা নগৰ 
দুখন মুহূৰ্ততে ধ্বংসস্তুপত পৰিণত কৰাৰ লগতে বোমা দুটা বিস্ফোৰণৰ ফলত সৃষ্টি 
হোৱা তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণে মৃত্যুৰ পৰা হাত সাৰি যোৱাঁ মানুহখিনিক যি অৱৰ্ণনীয় জীয়াতু 
ভোগালে সেইবোৰ দেখাৰ আগলৈকে সাধাৰণ মানুহৰ কথা দূৰৈতে থাকক, নিউক্লীয় 
কেনে মাৰাত্মক ধৰণে ক্ষতি সাধন কৰিব পাৰে সেই বিষয়ে কল্পনাই কৰিব পৰা নাছিল। 
নগৰ দুখনৰ বাচি থকা মানুহখিনিয়ে কোনো প্ৰতিকাৰ নোহোৱা এনে কিছুমান অচিনাকি, 
দূৰাৰোগ্য ৰোগত ভুগি তিলতিলকৈ মৃত্যুৰ মুখলৈ আগবাঢ়িছিল যে তেওঁলোকে মৃতসকলক 
সৌভাগ্যৱান বুলিহে গণ্য কৰিছিল। বোমা দুটাৰ,বিস্ফোৌৰণৰ পিছতহে মানৱ জাতিৰ 
চেতনা জাগিল, তেওঁলোকে উপলব্ধি কৰিলে অবিবেচক ভাৱে নিউক্লীয় শক্তি ব্যৱহাৰ 


. কৰিলে ই আশীৰ্বাৰ্দৰ পৰিবৰ্তে-এক অভিশাপ ৰূপে দেখা দিব পাৰে। নিউক্লীয় শক্তিক 


বিদ্যুতলৈ ৰূপান্তৰিত কৰাৰ কৌশল উদ্ভাৱনৰ লগে লগে নিউক্লীয় শক্তিৰ ব্যৱহাৰপ্ৰসাৰতা 
দ্ৰ‘ততৰ গতিতবৃদ্ধি পাবলৈ আৰম্ভ কৰিলে। আনহাতেদি নিউক্লীয় শক্তিৰওপৰত গৱেষণা 
লগতে উৎপাদনো বৃদ্ধি পাবলৈ ল’লে। সময়ৰ লগে লগে উন্নত দেশবোৰে নিজৰ 
কাৰণতে পৃথিৱীত নিউক্লীয় বিকিৰণৰ উৎসৰ সংখ্যা দিনে দিনে বৃদ্ধি পালে আৰু সেইবোৰ 
শক্তিৰ অবাধ য্যৱহাৰৰ ফলত পৃথিৱী বোলা গ্ৰহটোৱেই এদিন বাসৰ অনুপযোগী হৈ. 


৫2% 


পৰিব বুলি শঙ্কাবোধ কৰি নিউক্লীয় বিকিৰণৰ ফলত জীৱ জগতৰ হ'ব পৰা অপকাৰসমূহৰ 
বিষয়ে গৱেষণা কৰিবলৈ আৰম্ভ কৰিলে। 
জীৱ জগতখন দুই ধৰণে নিউক্লীয় বিকিৰণৰ সন্মুখীন হয়। প্রাকৃতিক উৎস 
আৰু মানৱ সৃষ্ট উৎস। জীৱ জগতে জন্মৰ পৰাই সহি অহা নিউক্লীয় বিকিৰণখিনিক 
প্ৰাকৃতিক পশ্চাৎ বিকিৰণ বোলা হয়। এই ধৰণৰ বিকিৰণৰ উৎসবোৰ হ'ল -- মহাজাগতিক 
ৰশ্মি, সূৰ্য, মাটি, পানী, বায়ু আৰু খাদ্য ইত্যাদি ৷ নিউক্লীয় বোমাৰ পৰীক্ষণ, গৱেষণা, কৃষি 
উদ্ভৱ হোৱা বিকিৰণৰ সমস্যাই হ’ল মানৱ সৃষ্ট । 
তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ খ৷ণাত্মক দিশটো অধ্যয়ন কৰিবলৈ হ’লে এনে বিকিৰণে 
জীৱজগতৰ ওপৰত কেনেদৰে ক্ৰিয়া কৰে আৰু কিমান পৰিমাণৰ বিকিৰণ স্বাস্থ্যৰ কাৰণে 
হানিকৰ বা আমাৰ শৰীৰে কিমান পৰিমাণৰ বিকিৰণ সহ্য কৰিব পাৰে তাক ভালদৰে 
জনাৰ প্রয়োজন ৷ বিকিৰণে জৈৱিক কলাৰ ওপৰত সাধা অনিষ্ট নিৰ্ভৰ কৰে বিকিৰণৰ 
প্ৰকাৰ, মাত্ৰা আৰু উদ্তেদৰ (8:8209016) সময়ৰ ওপৰত। বিকিৰণৰ মাত্ৰা নিদ্ধাৰিত 
বিপদ সীমাৰ উৰ্দ্ধত হ’লে শাৰীৰিকৰ লগতে আনুবংশিক দিশতো অনিষ্ট সাধিব পাৰে৷ 
প্রথমে চকুত নপৰা অনিষ্ট সাধি সময়ত স্থায়ীভাৱে ক্ষতি কৰাও পৰিলক্ষিত হৈছে। শাৰীৰিক 
দিশত ছাল আৰু তেজৰ কৰ্কট ৰোগ,চকুত ছানি পেলোৱা, যকৃত, শ্লীহা আৰু থাইৰইড 
গ্ৰন্থিৰওপৰত ক্ৰিয়া কৰা, উৰ্বৰতা হাস কৰা, হাড়ৰ মজ্জাৰ অনিষ্ট সাধা ধৰণৰ প্ৰতিক্ৰিয়া 
কৰাৰ সম্ভাৱনা থাকে। বিকিৰণে বংশ গতিত্বত বিশেষভাৱে অঘটন ঘটাব পাৰে যাৰ 
ফলত ভৱিষ্যৎ্বংশত বিকলাঙ্গ সম্ভানৰ জন্ম হোৱাৰ সম্ভাৱনা থাকে। নাগাছাকি, হিৰোশ্বিমা 
পোৱা গৈছিল। ঢেৰৰৰৰ | 
._ শ্রেণীত ভাগ কৰা যায়; (১) বিস্ফোৰণৰ ফলত বায়ুৰ চাপ হঠাৎ অতি উচ্চ মাত্ৰালৈ 
, বৃদ্ধি পোৱাৰ লগতে প্রঘাতী তৰঙ্গৰ (9০০০): ছ্3৮০) সৃষ্টি হয়। (২) অতি উচ্চ 
তাপমাত্ৰাৰ তাপীয় বিকিৰণ চৌদিশে বিয়পি পৰে। (৩) তীব্ৰ তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ 


ঘটে। সাধাৰণ ৰাসায়নিক বোমা বিস্ফোৰণৰ দৰেই নিউক্লীয় বোমা বিস্ফোৰণৰ ফলতো 
ঠাইডোখৰত বায়ুৰ চাপ হঠাৎ প্রচণ্ড ভাৱে বৃদ্ধি পায় আৰু প্ৰঘাতী তৰঙ্গ সৃষ্টি হয় যাৰ 
ফলত ওচৰে-পাজৰে থকা ঘৰবাৰী, গছ-গছনি ভাঙি-চিঙি ক্ষন্তেকতে ধ্বংসস্তুপত 


"০ 


পৰিণত হয়। ভূ-পৃষ্ঠৰ পৰা যিমানে বেছি উচ্চতাত বোমাট্টে বিস্ফোৰিত হয় সিমানেই 
সুদূৰপ্ৰসাৰী হয় ইয়াৰ ধ্বংসলীলা। নিউক্লীয় বোমাবোৰৰ ক্ষেত্ৰত এইবোৰৰ ক্ষমতা 
সাধাৰণতে কিল’টন (হাজাৰ টন) মেগাটনত (নিযুত টন) প্রকাশ কৰা হয়। অ্থাং 
এনে বোমা বিস্ফোৰণত সৃষ্টি হোৱা শক্তি হাজাৰ বা নিযুত টন ওজনৰ সাধাৰণ ৰাসায়নিক 
(বোমাৰ ক্ষেত্ৰত উদ্ভৱ হোৱা শক্তিৰ সমতুল্য । দহ হাজাৰ টনৰ নিউক্লীয় বোমা এটা 
বিস্ফোৰণৰ ফলত বোমা নিক্ষেপিত বিন্দুৰ (07000 2670) পৰা ডেৰ কিল’মিটাৰ 
দূৰত্বলৈ সকলোবোৰ পদাৰ্থ চূৰ্ণাকৃত হোৱাৰ উপৰি আঢ়ৈ কিল’মিটাৰ দূৰলৈ মজলীয়া 
ধৰণৰ প্ৰভাৱ বিয়পিব পাৰে। দহ নিযুত টনৰ এনে বোমা এটা বিস্ফোৰণৰ ফলত 
বিক্ষেপিত বিন্দুৰ পৰা সোতৰ কিল’মিটাৰ দূৰত্ব পৰ্য্যন্ত ইয়াৰ প্ৰবল ধ্বংসলীলা বিস্তৃত 
হোৱাৰ উপৰি চক্বিশ কিল’মিটাৰ দূৰত্বলৈ ইয়াৰ মজলীয়া প্রভাৱ পৰিব পাৰে। বোমা 
বিস্ফোৰণৰ ফলত নিৰ্গত হোৱা তেজস্ক্ৰিয় মৌলিক কণাবোৰ বায়ুমণ্ডলত ভাঁহি থকাৰ 
ফলত সেইবোৰৰ পৰা বিলম্বিত তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ চৌদিশে বিয়পি পৰে, বিস্ফোৰণৰ 
ফলত সৃষ্টি হোৱা ধোঁৱা, ধূলি-মাকতি, ছাইয়ে আকাশমাৰ্গ ঢাকি ধৰাৰ ফলত দিন- 
মাহজুৰি সূৰ্য্যৰ তাপ আৰু পোহৰৰ পৰা বঞ্চিত হোৱাৰ ফলস্বৰূপে ঠাই এখনৰ জলবায়ুৰ 
ক্ষমতাসম্পন্ন বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গবোৰে বিদ্যুৎ যোগান নিস্ক্ৰিয় কৰি তোলাৰ লগতে 
ইলেকট্ৰনিক যন্ত্সমূহৰ বিভিন্ন অংশৰ ওপৰত ক্ৰিয়া কৰি তেনেবোৰ যন্ত্ৰ বিকল কৰি 
পেলাবও পাৰে। ক 

নিউক্লীয় বিকিৰণৰ প্ৰাবল্য জুখিবলৈ কেইবাটাও একক ব্যৱহৃত হয় ৷ বৰ্তমানে 
আন্তৰ্জাতিক মান অনুসৰি বেকাইৰেল, গ্ৰে, আৰু ছিভাৰ্ট এই তিনিটা এককতে বিকিৰণৰ 
প্ৰাবল্য জোখা হয়। 
হলেহে তাৰ পৰা বিকিৰণৰ ৰূপত শক্তি নিৰ্গত হয়। এটুকুৰা পদাৰ্থত থকা তেজস্ক্ৰিয় 
চুকুৰাৰ তেজস্ত্ৰিয়তা এক বেকাইৰেল বোলা হয়। প্ৰাবল্যৰ আন এটা ডাঙৰ একক হ'ল 
কু্যুৰী। ৩৭০০ কোটি বেকাইৰেলকে এক কুযুৰী বোলা হয়। 

গ্ৰে ফ্লেঃ্)); জীৱ কোষবা আন কোনো পদাৰ্থই শোষণ কৰি লোৱা বিকিৰণৰ 
মাপ জুখিবলৈ এই একক ব্যৱহৃত হয়। বিকিৰণে সৃষ্টি কৰা আয়নিকৰণৰ ফলত প্ৰতি 


৬০ 


কিল’গ্ৰাম পদাৰ্থই এক জুল শক্তি শুহি ল’বলৈ সক্ষম হ’লে সেই বিকিৰণৰ প্ৰাবল্যক এক 
গ্ৰে বুলি কোৱা হয়। 

ছিভাৰ্ট (৪16৮2) ভিন্ন ধৰণৰ বিকিৰণে জীৱৰ কলা আৰু কোষৰ ওপৰত 
ভিন্ন ধৰণে ক্ৰিয়া কৰে। সেয়ে জীৱৰ শৰীৰে শোষণ কৰা বিকিৰণৰ -মান তুল্যমাত্ৰাত 
(17056 ০001৮912স1[) প্ৰকাশ কৰা হয় ।ষিমানখিনি বিকিৰণ শোষণ কৰিলে আয়নিকৰণৰ 
ফলত এক কিলঞ্ৰাম পদাৰ্থত মুঠ এক কুলম্ব আধানৰ সৃষ্টি হয়, .সেই পৰিমাণৰ বিকিৰণকে 
এক ছিভাৰ্ট বোলা হয়। | 


প্রাকৃতিক পশ্চাৎ বিকিৰণ (বিভিন্ন উৎসৰ পৰা পোৱা) 
' বিকিৰণৰুউৎস __ _ বছৰি মানুহ এজনে উন্মোচিত হোৱা মাত্ৰ 
১। মহাজাগতিক ৰশ্মি -_ ১৫ -মিলিৰেম _ 
২ । মাটি & 1 ১৫ - মিলিৰেম ূ 
৩। ‘প্লেনত ভ্ৰমণৰ ফলত _ :_' ২ _. মিলিৰেম প্ৰতি বাৰ ঘন্টাৰ ভ্ৰমণত: 
৪ । শৰীৰৰ এক্সৰে লোৱাত _ ' ২০ মিলিৰেম বাসী 


৫। কংক্ৰীট গৃহত বাস কৰাৰ ফলত : -- ১০ . মিলিৰেম 
৬। নিউক্লীয় বিকাৰক বা শক্তিকেন্দ্ৰ ১‘বা ২ মিলিৰেম 
[ৰেম (]২ণ্ডা৷৷) বিকিৰণৰ আন এটা একক] 


তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণৰ বিপদসীম৷| (বৃত্তিগত লোকসকলৰ বাবে) 
উন্মোচিতশৰীৰৰঅংশ  _: বিকিৰণৰমাত্ৰ 
'১। সৰ্বশৰীৰ '_; '_ বছৰত এৰা-ধৰাকৈ মুঠ ৫০ 


আকস্মিকভাৱে জীৱনত এবাৰ, ২৫০ 


২। নাবালক (১৮ বছৰৰ তলৰ) ''_ এনসতি টীখিও 


৩। সাবালক (১৮ বছৰৰ ওপৰ) ৷ গড় হিচাপে বছৰি ৫০-ৰ পৰা ১৫০ 


'.- মিঃছিভৰ্ট ' 
৪। ছাল & গোটেই বছৰত মুঠ ৩০০ মিঃ ছিভাৰ্ 


৩২ 


৫। জনন গ্ৰন্থি গোটেই বছৰত মুঠ ৫০ মিঃ ছিভাৰ্ট 


০.১ ব.পৰা ১ শ্ৰেঃ ৰক্ত বা অন্যধৰণৰ 
টী -_ কৰ্কট ৰোগ - 
টল ছালৰ কৰ্কট ৰোগ | 


০.৩. শ্ৰেঃ 


৬৩ 


= । য়া গোটেই বছৰত ৩০০ মিঃ ছিভাৰ্ট 
বিকিৰণৰ প্ৰাবল্য অনুসৰি বিক্ৰিয়া 
মাত্ৰা _ বিক্ৰিয়া ,_ লক্ষণ _., - * মৃত্যুৰ সম্ভাৱনা 
১০ গ্ৰেঃ বা বেছি কেন্দ্ৰীয় স্নায়ুকৈন্দ্ৰৰ মুহূৰ্ততেঅচেতন কেই ঘন্টামানতে 
ক্ষতিসাধন মৃত্যু 
__ ৬ৰপৰা১০থ্রৰেঃ পৌষ্টিক চক্ৰৰ অতিপাত বমিভাব একদুই সপ্তাহতে 
'_ ক্ষতিসাধন পেটৰঅসুখ _* ৷ 
১ ৰ পৰা ৬ গ্রেঃ অস্থি মজ্জাৰ 'প্ৰতিৰোধ ক্ষমতাৰ সপ্ডাহৰ পৰা 
ব্‌ ক্ষতিসাধন সংক্ৰমণ,চুলিসৰা দুইমাহমানতে 


ভাৰতবৰ্ষই আজি নিউক্লীয় বিজ্ঞান জগতত এখন আগশাৰীৰ আসন লাভ কৰিবলৈ 
সক্ষম হৈছে। তেওঁলোক হল প্ৰয়াত প্ৰধান মন্ত্ৰী জৱাহৰলাল নেহৰু আৰু বিখ্যাত পদাৰ্থ 
বিজ্ঞানী প্ৰয়াত ড’ হমি ৱাড়ি ভাৱা। ভাৰতবৰ্ষই স্বাধীনতা পোৱাৰ এবছৰ পিছতেই 
১৯৪৮খ্ঃত মানৱ সেৱাৰ বাবে পাৰমাণৱিক শক্তি ব্যৱহাৰৰ অগ্ৰগতিৰ উদ্দেশ্যে চৰকাৰে 
পাৰমাণৱিক শক্তি আয়োগ নাম দি এখন আয়োগ গঠন কৰে। এই আয়োগে যুগুতোৱ৷ 
আঁচনিসমূহ বাস্তৱত ৰূপায়িত কৰিবলৈ প্ৰধান মন্ত্ৰীৰ পোনপটীয়া তত্বাৱধানত পাৰমাণৱিক 
শক্তি বিভাগ ([)2902988011200 104 /&০10} ]30218% ])./$]) নামেৰে এটা বিভাগো 
খোলা হয়।এই বিভাগটোৰ প্ৰধান দায়িত্বসমূহ হ’ল ঃ স্থানীয় ইউৰেণিয়াম আৰু থৰিয়াম 
উৎস ব্যৱহাৰ কৰি নিৰাপদ আৰু নিম্ন ব্যয়তে নিউক্লীয় শক্তি উৎপাদন কৰা আৰু তাৰ 
গৱেষণামূলক বিকাৰকৰ সহায়ত আইছ'ট”প উৎপাদন কৰি চিকিৎসা বিজ্ঞান, উদ্ভিদ বিজ্ঞান 
আৰু উদ্যোগবোৰত ব্যৱহাৰৰ প্ৰসাৰতা বৃদ্ধি কৰা। এইবোৰৰ উপৰিও এই বিভাগটোৰ 
আন এটা কাম হ’ল বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয় আৰু গৱেষণাগাৰত ব্যস্ত থকা নিউক্লীয় 
সমন্বয় ৰক্ষা কৰা। এই বিভাগটোৰ উদ্যোগতে দেশখনত পদাৰ্থকণা ত্বৰক যন্তু, বিভিন্ন 
ধৰণৰ লেজাৰ যন্ত্ৰ সাজি উলিওৱা সম্ভৱ হৈছে। তথ্য, জৈৱিক আৰু ভৌতিক প্রযুক্তি 
বিজ্ঞানৰ মৌলিক গৱেষণাৰ দায়িত্বও এই বিভাগটোৰ ওপৰতে ন্যত্ত। এনে ধৰণৰ নৱ 
কৰে। দেশখনৰ প্ৰতিৰক্ষা বিভাগকো দেশখনৰ সুৰক্ষা ব্যৱস্থা টনকিয়াল কৰাত [)/$'8এ 


৬ন্ত 


শক্তি খণ্ড 

শক্তিখণ্ডৰ অধীনত থকা বিভাগ কেইটা হ'ল ---শক্তি বিকাৰকবোৰৰ পৰিচালনা 
আৰু বিকাৰক প্ৰযুক্তিবিদ্যাৰ ওপৰত চলাই থকা গৱেষণা আৰু বিকাশৰ ব্যৱস্থাপনা। 
শক্তি নিগম (]খ৷৷০6০৪৷৷ }?2042[ 00100131001} 01 [])0]8, ][0], চমুকৈ খ}ণো:) 
আৰু ইন্দিৰা গান্ধী পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (]0018.090001}} 0ণ[['61& //0101০ 
[২০৪০৪৷০]৷ চমুকৈ [01/]ং) নামৰ অনুষ্ঠান দুটা গঢ়ি তোলা হৈছে। শক্তি বিকাৰকবোৰৰ 
আৰ্হি, নিৰ্মাণ আৰু পৰিচালনাৰ দায়িত্ব প্ৰথম বিভাগটোৰ ওপৰত আৰু ফাষ্ট ব্ৰীডাৰ 
বিকাৰকৰ বিকাশৰ দায়িত্ব দ্বিতীয় বিভাগটোৰ ওপৰত ন্যস্ত। তাৰোপৰি গৱেষণা আৰু 
বিকাশৰ ক্ষেত্ৰত এই দুই বিভাগক ভাৱা পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (৪)8.0}18 /$[01)10 
]২636300]} 0810006 চমুকৈ 7} 0) ই সহায় কৰে। 

নিউক্লীয় শক্তি নিগমৰ অধীনত বৰ্তমানে দহোটা শক্তি বিকাৰক চলি আছে। 
উত্তৰ প্ৰদেশৰ নাৰ’ৰা আৰু গুজৰাটৰ কাক্ৰাপাৰত থকা মুট দহোটা শক্তি বিকাৰকৰ পৰা 
সৰ্বমুঠ ১৮৪০ মেগাৱাট ইলেকট্ৰিক শক্তি আহৰণ কৰা হৈছে। কণটিকৰ কাইগা আৰু 
ৰাৱাটভ|টাত সাজি উলিওৱা আন এটা শক্তি কেন্দ্ৰও অলপতে ব্যৱসায়িক ভিত্তিত চলোৱা 
সম্ভৱহ'ব।এইদুইখন ঠাইতে আৰু দুটা শক্তি বিকাৰকৰ নিৰ্মাণ কাম চলি আছে। তাৰাপুৰতো 
তৃতীয় আৰুচতুৰ্থ শক্তি বিকাৰকদুটাৰ নিমাৰ্ণৰ কাম আগ বাঢ়িছে। তামিলনাডুৰ কুণ্ডাকুলামত 
এক হাজাৰ মেগাৱাট সম্পন্ন দুটা শক্তি বিকাৰক নিৰ্মণিত সহায় কৰিবলৈ ৰুছিয়া চৰকাৰে 
সন্মতি জনাইছে। 

পাৰমাণৱিক খনিজ অথাৎ পাৰমাণৱিক বিকাৰকবোৰত প্ৰয়োজন হোৱা 
খনিজ পদাৰ্থ বিভাগ নামৰ (& [00010 000}7603] 1)}৮1510]}) বিভাগটোক সপি দিয়া 
হৈছে।অনুসন্ধানৰ লগতে খনিবোৰৰ ৰক্ষণাবেক্ষণৰো বিশেষ প্রয়োজন এই বিভাগটোৰ 
তৎপৰতাৰ ফলতে কেৰালা, তামিলনাডুৰ লগতে বঙ্গ আৰু বিহাৰৰ সমুদ্ৰতীৰত 
মনাজাইট নামৰ ধাতু বিধৰ খনি আবিষ্কৃত হৈছে। এই খনি কেইটাত ৫০ হাজাৰটন 
মান থৰিয়াম ধাতু জমা হৈ আছে বুলি অনুমান কৰা হৈছে। বিহাৰৰ পালামো জিলাত 
আৰু মেঘালয়ত কিছু পৰিমাণে ইউৰেণিয়াম থকাৰো সন্ধান পোৱা গৈছে। থৰিয়াম 
মৌলক বিকাৰকৰ সহায়ত ইউৰেণিয়াম ২৩৩ লৈ ৰূপান্তৰিত কৰি নিউক্লীয় ইন্ধন 
হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰিব পাৰি। 


৬৫ 


তাৰাপুৰ পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ (]'গু৷৭]) 01" /*৮010)16 "0%%61'513.0101)3, 
']1৯1'5) 


মুম্বাইৰ ওচৰত থকা তাৰাপুৰৰ এই কেন্দ্ৰটোৱেই ভাৰতবৰ্ষৰ প্ৰথম নিউক্লীয় 
শক্তি প্রকল্প । আমেৰিকা যুক্তৰাষ্ট্ৰত প্ৰচলিত শক্তি বিকাৰকবোৰৰ আৰ্হিত নিৰ্মাণ কৰা 
এই প্ৰকল্পটোত সমৃদ্ধ ইউৰেনিয়াম প্ৰজ্বালক হিচাপে ব্যৱহাৰ কবা হয়৷ এই প্ৰকল্পত 
থকা গোট দুটা উতলা পানী বিকাৰক আৰু প্রত্যেকটোৰে উৎপাদন ক্ষমতা ১৬০ 
মেগাৱাট গুজৰাট আৰু মহাৰাষ্ট্ৰ ৰাজ্যক ১৯৬৯ চনৰ পৰাই এই প্ৰকল্পটোৱে বিদ্যুৎ 
যোগান ধৰি আহিছে। 


ৰাজস্থান পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ ([২9]351]111 /১(010]10 [2 0'%60' 518.01017., 
[২৯]৮৪) 


মুঠ ৩০০ মেগাৱাট শক্তি উৎপাদন কৰাৰ উদ্দেশ্যৰে ৰাজস্থানৰ ৰাৱাটভাট্টাত 
কানাডা চৰকাৰৰ সহযোগিতাত স্থাপন কৰ৷ এই প্রকল্পটোতো দুটা গোট আছে। স্থানীয় 
ভাৱে পোৱা খনিজ ইউৰেণিয়াম আৰু গধুৰ পানী ব্যৱহাৰ কৰিব পৰাকৈ বিকাৰক দুটা 
সজা হৈছে। শক্তি কেন্দ্ৰ দুটা চাপীয় গধুৰ পানী বিকাৰক। 


মাদ্ৰাজ পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্র ("€]30135 [0710 }0ঙ%61' 51301011, 
[[/%})=) | 

চাপীয় গধুৰ পানী বিকাৰকৰ সহায়ত মুঠ ৩৪০ মেগাৱাট (২ %: ১৭০) শক্তি উৎপাদন 
কৰা হয়। ৰাজস্থানৰ গোট দুটাৰ দৰেই ইয়াতো খনিজ ইউৰেণিয়াম আৰু গধুৰ পানী 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। উল্লেখ্য যে এই বিকাৰক দুটা ভাৰতীয় প্ৰযুক্তিবিদ সকলে নিজে প্রস্তুত 
কৰা চানেকি আৰু আহিলাৰে সাজি উলিয়াইছে। ইয়াত এটা প্ৰজনক বিকাৰক (৪16206ম 
[২০৪০৮০৷) নিমণিৰ কাম চলি আছে। 


নাৰ’ৰা পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ (['খ31"01'3 /%1077}0 ]?0%%৮6}" 5108.010], 
৬) 

দুটা পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ সাজি প্ৰতিটোৰ পৰা ২২০ মেগাৱাট শক্তি আহৰণ কৰা| 
হৈছে। এই প্ৰকল্পটোত পৰিৱেশ প্ৰদূষণৰ বিৰুদ্ধে বিশেষ ব্যৱস্থা লোৱা হৈছে যিটোৱে 
আন্তৰ্জাতিক স্বীকৃতিও পাইছে। 


ত 
ৰে 


কাক্ৰাপাৰ পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ ([< 3.7) 37' ১1011) }0 }0%%৮61' 518.0.011, 
]4৯]}9) 

গুজৰাটৰ কাক্ৰাপাৰত অৱস্থিত এই কেন্দ্ৰটোত দুটা নিউক্লীয় শক্তি গোটৰ পৰা 
মুঠ ৪৪০ মেগাৱাট শক্তি উৎপাদন কৰা হয়। এই বিকাৰক দুটাৰ আৰ্হিও তামিলনাডু 
আৰু ৰাজস্থানত থকা কেইটাৰ দৰে একেই । 


কাইগা পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্র (43123 /৮০:]0 }"0%63' 513.001, 
[৯]’=) ৃ 

আৰু কিছুদিনৰ পিছতে ইয়াৰ পৰা মুঠ ৪৪০ মেগাৱাট বিদ্যুৎ আহৰণ কৰিব পৰা যাব বুলি 
আশা কৰা হৈছে। 


ওদ্যোগিক আৰু খনিজ খণ্ড 
বিকিৰণ, আইছ’ট’প সম্বন্ধীয় প্ৰযুক্তি বিদ্যাৰ বিকাশৰ কাৰ্যসূচীৰ পৰিকল্পনাৰ দায়িত্ব এই 
বিভাগটোৰ। নিউক্লীয় ইন্ধন প্ৰস্তুত কৰাৰ লগতে গধুৰ পানী উৎপাদন, খনিৰ পৰা তেজস্ক্ৰিয় 
মৌল আহৰণ কৰি ইন্কন প্ৰস্তুত কৰা, বিকাৰকবোৰৰ আৱৰ্জনাৰ সুব্যৱস্থা কৰা, ইন্ধন 
পুনৰ সংশোধন কৰা কামবোৰৰ পৰিকল্পনা এওঁলোকৰ দায়িত্বৰ ভিতৰতে পৰে। এই 
খণ্ডটোৰ তলত কাম কৰি থকা বিভাগ কেইটা হ’ল ক্ৰমে গধুৰ পানী পৰিষদ (][ {68৮ 
ঘঘঞ61 30310), নিউক্লীয় ইন্ধন গোট ([খ৷৷০1631 }'৷0০] €"00000122%0) বিকিৰণ আৰু 
আইছ'ট’প সম্বন্ধীয় প্রযুক্তিবিদ্যা পৰিষদ (৪0310. 01} ][২৪০]৪110 31010. 15000])6 
'[600110108৪%) | হাইদৰাবদত স্থাপিত নিউক্লীয় ইন্ধন গোটটোৱে বিভিন্ন ধৰণৰ শক্তি 
বিকাৰকবোৰত ব্যৱহাৰৰ উপযোগী ইন্কন দণ্ডবোৰ প্ৰস্তুত কৰে। জাদুগুড়াত স্থাপিত 
ভাৰতীয় ইউৰেণিয়াম নিগমে ([][37}0}}} €"01])2013000} 01 10018) খনিৰ পৰা 
ইউৰেণিয়াম লৱণ আহৰণ কৰি তাক সংশোধন কৰি হাইদৰাবাদলৈ পঠিয়ায়৷ 

মুম্বাইত অৱস্থিত গধুৰ পানী পৰিষদে দেশখনৰ বিভিন্ন ঠাইত থকা গধুৰ পানী 
প্ৰকল্পবোবত গধুৰ পানীৰ উৎপাদন আৰু তাৰ বিতৰণ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। এনে গধুৰ পানী 
উৎপাদন কেন্দ্ৰ বৰ্তমানে আঠোটা আছে আৰু এইবোৰৰ পৰা শক্তি বিকাৰকৰ লগতে 
গৱেষণা বিকাৰকবোৰলৈও গধুৰ পানী যোগান ধৰা হয়৷ বৰ্তমান এনে গধুৰ পানী দেশখনে 
ৰপ্ডানি কৰিবলৈও আৰম্ভ কৰিছে। 


৬৭ 


ৰ" নি কক  =,_,=ছ ৰ ২২€“৭€“,',':5,,==_ == 


উদ্যোগ খণ্ডৰ অধীনত কাম চলাই থকা বিভাগ কেইটাৰ ভিতৰত ভাৰতীয় 
ইলেকট্ৰনিক্স নিগমে (816200:00109 000]201780000] ০ 11012. [[]., ]30]],) নানান 
ধৰণৰ অত্যাধুনিক ইলেকট্ৰনিক্স যন্তু, আহিলা সাজি পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰবোৰৰ লগতে 
ৰেল বিভাগ, প্রতিৰক্ষা বিভাগ আৰু সংযোগ বিভাগক যোগান ধৰি আহিছে। 
কম্পিউটাৰৰ উপৰি সাধাৰণ গ্ৰাহকৰ বাবে নানা ইলেকট্ৰনিক সামগ্ৰীও (টেলিভিছন, 
টেলিকেমেৰা, লেজাৰ, কাৰ্ডি য়াক মনিটৰ, পেছমেকাৰ ইত্যাদি) প্ৰস্তুত কৰি এই নিগমে 
বজাৰত উলিয়াই দিছে। 


গৱেষণা আৰু বিকাশ খণ্ড 


এই খণ্ডটোৰ অধীনত পাঁচোটা গৱেষণামুলক প্ৰতিষ্ঠান গঢ়ি উঠিছে। ভাৱা 
পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (3}1306119 01700 ]}২০৪০৪৷০]) 06106, [3.%1২ং(2), 
ইন্দিৰা গান্ধী পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (][[}0}[3, 0770]]}} ('থ006 9] /%১[0স0010 
[২০5০৪10}}, ][00/%]২), অগ্ৰগামী প্ৰযুক্তিবিদ্যা কেন্দ্ৰ (22006 100 /2০%৮21০০] 
][60001085, €/]'), পৰিবৰ্তনীয় শক্তি চাইক্ল'ট্ৰন কেন্দ্ৰ (৬%1130]6 13006065/ 
0€%210000, 08006, ঘঢ00), পাৰমাণৱিক খনিজ সঞ্চালকালয় (/000001০ 
][[}}190315 1)}[6০001816, /&[1]))। এই কেইটা প্ৰতিষ্ঠানৰ উপৰিও টাটা মৌলিক 
গৱেষণা প্ৰতিষ্ঠান (]"}6 ]'518. []]5[0[016.01] 7 010200.61008] [২০৪০৪], ']']]"]২), 
টাটা স্মৃতি কেন্দ্ৰ (]['312. 1 20000131 09006, ]['][0), আৰু সাহা নিউক্লীয় পদাৰ্থ 
বিজ্ঞান প্ৰতিষ্ঠান (৭৪18, ]015900016 0£ ৷৷০16 }2]}}'51৪ 9][খ}) আদিলৈকে 
পাৰমাণৱিক শক্তি বিভাগে পোনপটীয়া সহায় সহযোগ আগবঢ়াই আহিছে। 


ভাৱা পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (বাৰ্ক) 

ৃ অৱস্থিত এই কেন্দ্ৰটো ভাৰতবৰ্ষৰ অগ্ৰণী পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ । 
জল ৬৬ ১৯৭ গৱেষণা বিকাৰক কেইটা হ’ল ধ্ৰৱ,চাইৰাছ আৰু অল্সৰা। 
ট্ৰম্বেত থকা বিকাৰকটো গৱেষণাৰ লগতে ৰেডিঅ’আইছা'ট’প উৎপাদনত ব্যৱহাৰ কৰ| 
হৈছে। কল্পকমত থকা কামিনী নামৰ গৱেষণা বিকাৰকটোও ‘বাৰ্ক’ৰে অধীনত ৷ নিউক্লীয় 
বিকাৰকবোৰৰ আৱৰ্জনা ব্যৱস্থাপনাৰ দায়িত্ব এই কেন্দ্ৰটোৰ ওপৰত। ইয়াৰ অধীনতে 
মুম্বাইত বিকিৰণ চিকিৎসা কেন্দ্ৰ ([২৭৭৷৯০০৷৷ }/[০]10716 ৫৪8০) এটাও চলি আছে। 


ইন্দিৰা গান্ধী পাৰমাণবিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ 
তামিলনাডুৰ কল্পাকমত স্থাপিত এই গৱেষণা কেন্দ্ৰটোত বেগী প্ৰজনক শক্তি 
বিকাৰক (893013126০02 }?০%তা' [২০৪০৮০৷৷) নিমণি আৰু বিকাশৰ ওপৰত গৱেষণা 


ভুলা 


চলি আছে। ইতিমধ্যে ৫০০ মেগাৱাট সম্পন্ন এনে প্ৰজনক বিকাৰক এটাৰ আৰ্হি তেয়াৰৰ 
কাম বহুখিনি আগবাঢ়িছে। 


অগ্রগীমী প্ৰযুক্তিবিদ্যা কেন্ত্র 

মধ্যপ্ৰদেশৰ ইন্দোৰত স্থাপন কৰ! এই কেন্দ্ৰটোৱে লেজাৰ যন্তু, কণা ত্বৰক যন্ত্‌, 
উচ্চ নিবি (}}9}) 8০) কাৰিকৰী বিজ্ঞান আৰু উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন চুম্বক আদিৰ 
বিকাশৰ ক্ষেত্ৰত বিশেষ অৰিহণা যোগাইছে। 


চাইক্ল'ট্ৰন কেন্দ্ৰ 
আৰু ৰাসায়নিক বিজ্ঞানৰ গৱেষণা আগবঢ়াই নিয়াৰ লগতে ৰেডিঅ’আইছ'টপো উৎপাদন 
কৰা হয়। 


খনিজ পদাৰ্থবোৰৰ ভূতাত্বিক জৰীপ, আহৰণ আৰু সেইবোৰৰ সংশোধন 
টাটা মোলিক গৱেষণা প্ৰতিষ্ঠান 
হয়। তাৰোপৰি জ্যোতিৰ্বিজ্ঞান, জ্যোতিপদাৰ্থ বিজ্ঞান,কম্পিউটাৰ বিজ্ঞান,আণৱিক জৈৱ 


বিজ্ঞানৰ গৱেষণাৰে৷ ইয়াত সুবিধা আছে। এই প্ৰতিষ্ঠানটোৰ তত্ত্বাৱধানতে পুনেত এটা 
বৃহত ৰেডিঅ’দূৰবীণ সাজি উলিওৱা হৈছে। 

মুম্বাইৰ এই কেন্দ্ৰটোৰ অধীনত টাটা স্মৃতি চিকিৎসালয়ত কৰ্কটৰোগৰ আধুনিক 
চিকিৎসা ব্যৱস্থা আছে আৰু টাটা কেনচাৰ গৱেষণা কেন্দ্ৰটোত কৰ্কটৰোগৰ চিকিৎসা 
আৰু চিনাক্তকৰণৰ ওপৰত গৱেষণাৰ সুবিধা আছে। 
ঘটোৱা প্ৰথম পাৰমাণৱিক বোমাটো ঃ 

১৯৭৪ খৃঃৰ ১৮ মে তাৰিখে ৰাজস্থানৰ থৰ মৰুভূমিৰ পোখৰাণ নামে ঠাইখনত 
ভাৰতৰ মাটিত নিৰ্মিত প্রথম নিউক্লীয় বোমাটোৰ বিস্ফোৰণ ঘটোৱা হয়। ভূগৰ্ভৰ প্ৰায় 


৬৪% 


৩৫০ ফুট তলত ঘটোৱা এই বিস্ফোৰণত প্রায় দহ হাজাৰ টন সাধাবণ বিস্ফোবণৰ দহনৰ 
ফলত উৎপত্তি হব পৰা সমতুল্য শক্তিৰ উদ্ভৱ হৈছিল। আন কথাত ইয়াৰ শক্তি ১৯৪৫ 
খৃঃত নাগছাকি আৰু হিৰোশ্বিমাত পেলোৱা বোমা দুটাৰ সমানেই আছিল। অৱশ্যে নাগাছকি 
আক হিৰোশ্বিমাৰ দৰে এই বিস্ফোৰণৰ ফলত কোনো ক্ষয় ক্ষতি হোৱা নাছিল৷ ভুগৰ্ভত 
বিস্ফোৰণ ঘটাৰ বাবে আকাশৰ বুকুলৈ ছিটিকি পৰা ধূলি মাটিৰ আঘাতত এতি মাত্ৰ 
কাউৰীৰহে মৃত্যু হৈছিল। প্ন্টনিয়াম ইন্ধন হিচাপে ব্যৱহৃত এই বোমাটো বিস্ফোৰণৰ 
ফলত ১৫০ ফুট ব্যাসৰ এটা ডাঙৰ গাঁতৰ সৃষ্টি হৈছিল।৷উল্লেখযোগ্য যে বিস্ফোৰণটোৰ 
ফলত ওচৰৰ ভূপৃষ্ঠত তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ অলপো বিয়পি পৰা নাছিল। 

১৯৯৮ খৃঃৰ মে মাহত পোখৰাণতে আকৌ পাঁচোটা নিউক্লীয় বোমা বিস্ফোৰণ 
শ  1.9%..% দেশখনক এখন নিউক্লীয় শক্তিৰ দেশ হিচাপে স্বীকৃতি 
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ভাৰবৰ্ষৰ পাৰমাণৱিক কেন্দ্ৰ সমূহ --চিত্ৰ- ১২ 


৭৩ 


কিমান নিৰাপদ 


শক্তিৰ উৎসবোৰৰ বুৰঞ্জীৰ সৈতে মানৱ সভ্যতাৰ প্ৰগতিৰ বুৰঞ্জী 
ওতঃপ্ৰোতঃভাৱে জড়িত হৈ আছে। মানুহে নিজৰ আৰু ঘৰচীয়া জন্তুসমূহৰ শাৰীৰিক 
শিকাৰ পিছত এতিয়া নিউক্লীয় শক্তিকো নিজৰ কামত খটুৱাবলৈ সক্ষম হৈছে। বৰ্তমানে 
মানৱ সভ্যতা বৈদ্যুতিক শক্তিৰ ওপৰত এনেদৰে নিৰ্ভৰশীল হৈ পৰিছে যে বৈদ্যুতিক 
শক্তিবিহীন পৃথিৱীখনৰ কথা আমি কল্পনাই কৰিব নোৱাৰো । বৈদ্যুতিক শক্তি সাধাৰণতে 
খনিজ ইন্কন (কয়লা, তেল, প্ৰাকৃতিক গেছ) বোৰৰ দহনৰদ্বাৰা বা জলবিদ্যুৎ প্ৰকল্লবোৰত 
পানীৰ গতীয় শক্তিৰ পৰা উৎপন্ন কৰা হয়। খনিজ ইন্ধনবোৰৰ আৱিষ্কাৰ হোৱাৰ পৰা 
আজি পঞ্চাশ বছৰ আগলৈকে যিমানখিনি এনে ইন্ধন পৃথিৱীত ব্যৱহৃত হ’ল প্ৰায় সিমান 
পৰিমানৰ ইন্ধন আজি যোৱা পঞ্চাশ বছৰতে পুৰি শেষ কৰিলোঁ আৰু বিজ্ঞানীসকলৰ 
এতিয়া ভয় হৈছে আৰু পঞ্চাশ বছৰ পিছত হয়তো এই ইন্কনবোৰ নিঃশেষ হৈ যাব। 
নিউক্লীয় শক্তি আবিষ্কাৰৰ পিছত এই শক্তিকে৷ বিদ্যুৎ উৎপাদনত ব্যৱহাৰ কৰিবলৈ লোৱা 
হ'ল। বিজ্ঞানীসকলে নিউক্লীয় শক্তিকেই ভৱিষ্যতে পৃথিৱীত উদ্ভৱ হব পৰা শক্তি সংকটৰ 
একমাত্ৰ সমিধান বুলি চিনাক্ত কৰিছে, কাৰণ খনিজ ইনঙ্কনৰ তুলনাত নিউক্লীয় শক্তি 
কেন্দ্ৰবোৰত বহু হাজাৰ গুণে কম পৰিমাণৰ ইন্কনৰ প্ৰয়োজন হয়। শক্তি বিকাৰক 
কেন্দ্ৰবোৰত নিউক্লীয় শক্তিক বিদ্যুতলৈ ৰূপান্তৰিত কৰোতে এক কিলস্থাম নিউক্লীয় 
ইন্ধনৰ পৰা পোৱা শক্তি তাপীয় বিদ্যুত প্ৰকল্পত ২০ লাখ কিলগ্ৰাম কয়লাৰ পৰা পোৱা 
শক্তিৰ সমান। নিউক্লীয় শক্তি কেন্দ্ৰবোৰৰ বিকাৰকত ইউৰেণিয়াম (২৩৫, ২৩৩) বা 
গনটনিয়াম (২৩৯) মৌলৰ বিভঞ্জন ঘটাই তাৰ ফলত উৎপন্ন হোৱা তাপক বিদ্যুতলৈ 
ৰূপান্তৰিত কৰা হয়। ফাষ্ট ব্ৰীডাৰ বিকাৰকবোৰৰ উদ্ভাৱনৰ লগে লগে নিউক্লীয় ইন্ধনৰ 
নাটনিৰ সমস্যাৰ দূৰ হ’ল, কাৰণ এইবোৰত পুটনিয়াম ব্যৱহাৰ কৰাৰ লগতে তাৰ পৰা 
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নিৰ্গতহোৱা বিকিৰণ ব্যৱহাৰ কৰি ইউৰেণিয়াম (২৩৮)ক প্ল্টনিয়াম (২৩৯) লৈ ৰূপান্তৰিত 
কৰাৰ ব্যবস্থা থাকে । ইউৰেণিয়াম (২৩৮)ক নিউক্লীয় ইন্ধন হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰিব পৰা 
নাযায়।ব্ৰীডাৰ বিকাৰক এটাত যিখিনি সময়ত ৪ কেজি গল্টনিয়াম (২৩৯) প্ৰয়োজন হয়, 
সেই সময়মোৱাতে ই ৫ কেজি গুটনিয়াম (২৩৯) উৎপাদন কৰে। 

ইমান পৰে আমি ভৱিষ্যতৰ শক্তি সংকটৰ কথা চিন্তা কৰিয়েই নিউক্লীয় শক্তিৰ 
গুণ বখানিলো৷ এতিয়া আহক এইবোৰৰ ব্যৱহাৰে কি দৰে আমালৈ সৰ্বনাশ নমাই আনিব 
তাৰ বিষয়ে অলপ আলোচনা কৰোঁ। গোটেই পৃথিৱীতে এতিয়া প্ৰায় ৫০০ মান গৱেষণা 
আৰু শক্তি উৎপাদনকাৰী নিউক্লীয় বিকাৰক বিদ্যমান। পিছে এই বিকাৰকবোৰকলৈ 
অৰ্থাৎ এইবোৰৰ পৰা উদ্ভৱ হ’ব পৰা সমস্যাবোৰলৈ বাদানুবাদ বিজ্ঞানীসকলৰ মাজত 
চলিয়েই আছে। ন’বেল বঁটা বিজয়ী পদাৰ্থবিদ হেনছ এলভেনৰ মতে নিউক্লীয় শক্তিৰ 
অসীমিত ব্যৱহাৰৰ ফলত পৃথিৱী বোলা গ্ৰহটোৱেই এদিন বিষাক্ত হৈ এনে স্তৰ পাবগৈ 
যে ই জীৱজগতৰ বাসৰ অনুপযোগী হৈ পৰিব। আনহাতেদি এই নিউক্লীয় বিকাৰকবোৰৰ 
সৈতে জড়িত বিজ্ঞানীসকলৰ লগতে ভাৰতবৰ্ষৰ আগশাৰীৰ নিউক্লীয় বিজ্ঞানী ড" ৰাজা 
ৰামান্নাইও এনে ভীতিক অতিৰঞ্জিত কৰা হৈছে বুলি দোহাৰিছে। 
কিবা প্ৰকাৰে দুৰ্ঘটনা ঘটিব লাগিলে পৰমাণু বোমা বিস্ফোৰণৰ দৰেই ওচৰে পাজৰে 
থকা ঠাইবোৰ ধ্বংসস্তুপত পৰিণত হব পাৰে। এনে দুৰ্ঘটনাৰ ফলত নিউক্লীয় বিকিৰণৰ 
বৰ্ষা (8'3]] ০0৮) নামি আহিব পাৰে। এই বিষাক্ত বষাৰ ভয়াৱহতাৰ কাৰণ 
কেইবাটাও ঃ (ক) এই বিকিৰণ অদৃশ্য আৰু আমাৰ গাত পৰি থাকিলেও আমি অনুভৱ 
_ কৰিব নোৱাৰো, (খ) হাজাৰ হাজাৰ বছৰ ধৰি বিকিৰণৰ উৎসবোৰ সন্ৰিয় হৈ থাকে, (গ) 
এনে বিকিৰণে জীৱ জগতৰ পোনপটীয়া অনিষ্ট সাধাৰ উপৰি আনুবংশিক দিশতো প্ৰচুৰ 
ক্ষতিসাধন কৰিব পাৰে, (ঘ) বিকিৰণৰ পৰা হাত সাৰিবলৈ যিবোৰ ব্যৱস্থা আছে সেইবোৰো 
শ শতাংশ পৰিমাণে নিখুত বুলি দাবী কৰিব নোৱাৰি। নিউক্লীয় বিস্ফোৰণ বা বিকাৰকৰ 
দূৰ্ঘটনাৰ উপৰি আন বহুতো পৰিস্থিতিত এনে বিকিৰণৰ বলি হোৱাৰ সম্ভাৱনা আছে। 
(১) নিউক্লীয় বিকাৰকত প্রয়োজন হোৱা তেজস্ক্ৰিয় মৌলবোৰ খনিৰ পৰা আহৰণ কৰি 
বিকাৰকৰ ইন্ধনৰ ৰূপ দিয়ালৈকে তাৰ সৈতে জড়িত কৰ্মীসকল এনে বিকিৰণৰ সহজে 
বলি হব পাৰে।(২) বিকাৰকত হঠাৎদুৰ্ঘটনা হ’লে ইয়াৰ কৰ্মীসকল নিৰাপদ সীমাতকৈ 
বহু গুণে বেছি পৰিমাণৰ বিকিৰণৰ সন্মুখীন হৈ বিপদত পৰিব পাৰে।(৩) জীৱন কাল 
শেষ হোৱা বিকাৰক আৰু বিকাৰকবোৰৰ আৱৰ্জনাবোৰকলৈয়ে মানৱ জগতৰ ডাঙৰ 
সমস্যা, কাৰণ এইবোৰত ৰৈ যোৱা তেজস্ক্ৰিয় মৌলবোৰ নিযুত বছৰলৈ সজীৱ হৈ 
থাকিব অথাৎ সেইবোৰৰ পৰা বিকিৰণ নিৰ্গত হৈয়েই থাকিব৷ এনে বিকাৰকবোৰ আৰু 
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নিৰাপদ ব্যৱস্থাই ওচৰৰ বাসিন্দাসকলক নিৰাপত্তা দি থাকিব বুলি আশা কৰিব নোৱাৰি। 

ইতিমধ্যে পৃথিৱীত উল্লেখযোগ্যভাৱে ১৫০ টামান নিউক্লীয় বিকাৰত দূৰ্ঘটনা 
ঘটিছেই আৰু প্ৰায়বোৰ ক্ষেত্ৰতে কৰ্মীসকলৰ ভুলৰ কাৰণেই দুৰ্ঘটনাবোৰ সংঘটিত 
হোৱা বুলি ঠাৱৰ কৰা হৈছে। এইবোৰৰ ভিতৰত বিশেষ ভাবে উল্লেখনীয় দুৰ্ঘটনাসমূহ 
হ’ল --- ১৯৫৭ চনত উইণ্ডস্কেল; ১৯৭৯ গ্ৰেটৱিটেইন, স্তৰ - ৫; ১৯৫৭ চনত কিছটিম, 
ৰাছিয়া, স্তৰ-৬; ১৯৭৯ থ্রিমাইল আইলেণ্ড যুক্তৰাষ্ট্, স্তৰ -৫; ১৯৮৬ চনত ঘাৰ্ণ বিল, 
ৰাছিয়া, স্তৰ-৭ ; আৰু ১৯৯৯ চনত টাকাইমূৰা, জাপান, স্তৰ-৮ । ভাৰতবৰ্ষৰ নিউক্লীয় 
বিকাশকবোৰতো তিনিটা সৰু সুৰা দুৰ্ঘটনা হৈ গৈছে। নাৰ'ৰা (১৯৯৩), কায়াগ৷ (১৯৯৪) 
আৰু তাৰাপুৰ (১৯৯৬)। ছাৰ্ণীবিলত হোৱা দুৰ্ঘটনাৰ ফলত বায়ুমণ্ডলত বিয়পি পৰা 
বিকিৰণ গোটেই পশ্চিম ইউৰোপৰ দেশবোৰত বিয়পি পৰিছিল আৰু বৰ্ষাৰ ৰূপত তললৈ 
নামি আহিছিল। এনে ধৰণৰ বৰ্ষাৰ ফলত বায়ু, পানী, গছ-গছনি কম বেছি পৰিমাণে 
গৰু ম’হৰ গাখীৰৰ পৰা তৈয়াৰী ঘি,মাখনত তেজস্ক্ৰিয় মৌলৰ উপস্থিতি ধৰা পৰিছিল 
আৰু সেইবোৰ নষ্ট কৰি পেলোৱা হৈছিল। দুৰ্ঘটনাটোৰ ফলত কম সময়ৰ ভিতৰতে 
যদিও ৩২ জন কৰ্মীৰহে মৃত্যু হৈছিল আচলতে কেইবালাখো মানুহ বিকিৰণ বৰ্ষৰ দ্বাৰ 
আক্ৰান্ত হৈছিল। 

অনিনা হে ঞৰীবিকীৰকৰৌৰকলৈ অধাইতকৈ ভজি পমসাহিলৱজনীয়াৰ। 
এতিয়া এনে আৱৰ্জনাৰ পৰিমাণ ৫ কোটি লিটাৰমান হৈছেগৈ আৰু ইয়াৰে বেছিভাগেই 
দূযেগিৰ ফলত কেতিয়া নদী-নিজৰাৰ সংস্পৰ্শত আহে তাক কব নোৱাৰি৷ হাজাৰ বছৰৰ 
কাৰণে এই বিষয়ত কোনেও নিশ্চয়তা দাবী কৰিব নোৱাৰে। তদুপৰি সন্ত্ৰাসবাদীৰ প্ৰশ্ন 
আছেই।বৰ্তমানে সপ্তাহটোতে কেইবা শ গাড়ী পৃথিৱীখনৰ বিভিন্ন গাইত থকা নিউক্লীয় 
অপহৰণৰ সম্ভাৱনা যথেষ্ট আছে কাৰণ এই আৱৰ্জনাবোৰৰ পৰাও ইন্ধন গোটাই নিউক্লীয় 
বোমা সজাটো সম্তৱ। কিবা উপায়ে যদি এনে কৌশল আলকায়দা বা তালিবানৰ দৰে 
সন্ত্ৰাসবাদীয়ে আয়ত্ত কৰিব পাৰে তেনেহ’লে কেনে বিপদৰ সৃষ্টি হ'ব কল্পনা কৰকচোন? 
নামত নিউক্লীয় শক্তিক শক্তিৰ প্ৰধান উৎস হিচাপে লোৱা পৰিকল্পনাই সমাজ সচেতন 
বিজ্ঞানীসকলৰ মনতপ্ৰশ্ন তুলিছে। নিউক্লীয় শক্তি ব্যৱহাৰৰ ফলত উদ্ভৱ হ'ব পৰা পাৰিস্থিতিক 
অৱস্থাৰ ক্ষতি, প্রাণী-জগতৰ বিপদ আৰু সামাজিক বিশৃংখলতাৰ কথা আওকাণ কৰি 
নিউক্লীয় শক্তিৰ ব্যৱহাৰৰ প্ৰসাৰতাক আদৰণি জনোৱা সমীচিন হ'ব জানো? 


৭৩ 


ইণ্ডিয়াম (]01] 10111) [[|।1* | প্েঁটিনাম (}1য|} 
টনি (71) গু ৰ ল।৮' (}10[]1]1}}]) _ [1১১ 
। 4১1] গ্‌'ল্ড((0 সি 
এণ্টিমনি (/%1৷11111000%) ম্ব (0010) | 
্‌ টেলুৰিয়াম ([]]1] “ভাত মার্কুৰি (01001) [] ১2০ 
ৃ প্‌দা তালিকা 1[0]0}]1) [1 ত 80112 
আয়’'ডিন (10017116) ৰ [।:7 0 লিয়াম (']]1]|1}00) এ]! 
নাম ৷ জেনন (০গ্ে৷0[)) ১০১৮ ৷ লে'ড ([.0) ওচিটসক 
টিন নাম চিজিয়াম (০০9৷]৷৷)) ("91১ বিছমাথ (])191]11){]।) টী. 
হাইড্ৰ’জেন (]]ুখ0[0 ) চিন বেৰিয়াম (880010]71) টি | প’ল’নিয়াম (2০|0}}]}}) 200 
= 10861) । মেং ৷ (লেনথানাঃ এি3112 | ্‌ষ্টেটি 3170 
হিলিয়াম ([ন]10]})) ৰ}, ্ৰী | গানিজ (]9[901800০52)  ৰ্পা৷৷ [থানাম ([.গ]90000); 9৮৪) সী 9 ৫1" 
লিথিয়াম (1 41801) লী | জা) গিৰ ৰ) গে | ৰেডন (২৪৫০৷৷) ন 
: ে ক্ষ টু ত | _ ১ 
বেৰিলিয়াম (৪.%]]}৷0]}}}) ৰ, | কন্দলিৰ | নিয়ডিমিয়াম (}27[85200 ;1]0]]1),,[211*! | ফ্ৰেলিয়াম (চায্ন।।0]}}}) চমু 
ব’ৰ’ণ (৪০৮০০) ন কগাৰ (অত। ডৰ! প্র’ স্নম দিচাম) বিণ॥ঃ | বেডিয়াম (এ৷) গণ 
কৰৰ 1) 'মেটিয়াম ০ ৪88 
(0৪000) ১০ ৰ * (৫০৩৮) ১১০0" ৰ য়াম ([১[0171260000) [}[]}!*7 এ ক্‌টিনিয়াম (/১০117]0}7)) ১০৫3 
নাইট্ৰ’জেন = ত ংক (2112) 6 ছেমেৰিয়াম (৪়া।] হী থ্ৰ'ৰিয়াম ( চু মচ 
(]খ}।[0861৷) 14 গেলিয়াম ৷ ২01] ইউৰোসি ূ ]}}) ত) য়াম ('][']"0[100[1[}) "']|>০ 
অক্সিজেন কী লিয়াম (09]10}}) ৰদ ৩ ৰো৷৷পয়াম (}070])৷ এ. | প্রটেক্টিনিয়াম (১7008001৷] টি 
(00821) ৷$ | জার্সসেনিয়াম( 3100] গড় [)}0[}1) ি)1! ' (চ}[0300])[0010।) 23 
নিয়ন (]খণ্ডো চু” | আৰ্ছেনিক (১৫৪০০) নিষ্ট, টাৰ্বিয়াম (1010}})) টী নেপচুনিয়াম (]খ ্ট গঃ- 
]খ20া৷) ৃ :এ) | ছেলেনিয়াম (৪6108 ১৯৪ ডিছপ্ৰ'ছিয়াম এ] 071 জি স (ৈ])00]]}11}1]) তিনি 
ছডিয়াম (90100) ॥0 ডুন কিন ৰব গ্৷]৷}]1]) য় €0%8010510]}) এই] প্ল্টনিয়াম (2]0000}}}}}) ৰ্্ৰ [ 24) 
মেগ্‌নেছিয়াম ৰু ব্ৰ1মন (]310111)112) উদ হ’লমিয়াম (!ন0]11৷{৷0{}}) "+ | এমেৰিচিয়াম ম: 9410 
এলুমিনিয়াম (980০9) ৪" | ত্ৰিপটন (০0100) লী আৰ্বিয়াম (8:0)0111) লী কিউৰিয়াম = চত 
জিনিব ]" | ৰূবিডিয়াম ([ং)007৷) সৰ থুলিয়াম ("00 |;0৷}) নো ডাঙ আনা| ন” 
৯ | জ্ট্নছিয়াম নি য়েটটাৰ্বিয় পর্কে্‌লয় শল: 
ফছফৰাছ (0})090]10 14১), 1ম (51000[010}11) ৰ ও; ৰ মঢ্‌ঢা৷বয়াম ( খ'{[21010]}) চু ৬৪২ ৯ ৰ 
চনিকীৰ (১৬৪৮ 1015) | য়েট্ৰিয়াম ('"খ(|{]0}}}) ৰা সী লুটেছিয়াম ([৷(০০৷৷৷) কা ৰ চ 0]][0]]}]][}) এচ 
৷ ) ১; | আার্কনিয়াম (25৮০0 ১) 1 হেফ্‌নিয়াম ([ন 210; 71৮6. আইনষ্টাইনিয়াম (3111.521) 01}}) ,,ও- 
ক্ল’ৰিণ (0}0] 01116) {6 (21[001010]]])) টু ী । গ[[]110]]]1) 7[][* ৷ ফাৰ্মিয়াম (চ'ত 00 [}) 99 ৰ 
আৰ্গণ 0 নায়বিয়াম (]খ1086;]}]৷] '_ 9} টেণ্টালাম "[]]]1[]]1][[] । ১১৯৬৬ ব্ি় 
(১৪৫০) ৰ ৮ | মলিবডেনাম দু ) দী'] টাংষ্টেন (ন ৰ ) 71,811 মেণ্ডেলেভিয়াম (৷/[ অ৷1০%৷৷য৷৷) (৬ 
পটেছিয়াম (910 9 1165121৷) ্‌ 
| (}0(358310]]}) ॥ষ্ 59 01]%00621101}]) ২10 ৰেণিয়াম হ নি (8 নবেলিয়াম (][40৮6০৷৷ 0] ড 
কেলচিয়াম (৪1000 ]স ৰ ৷ টেক্‌নেচিয়াম (']'20]})21}৷0}৷৷) ৷ 0! জী যাম [২1110 00)) {৫187 লবেঞ্চি 10) 1০20 
ত ্) লে” | কথেনিয়াম (1২1; শ্ আ'ছ্‌মিয়াম (00; ৷ ক্চিয়াম 1.3 খ9ন100) = ॥খ 
স্কেন্ডিয়াম (330010770) এটা নিয়াম (}২!)]) তৰ] |} }}}) | য় ইৰিডিয়াম ঢ়) ৮051% খূৰ্ছাটভিয়াম ([<!৷ | 10) 
টিটেনিয়াম (]'}|1}0)}1)) 3॥৯০ ত ৰ’ডিয়াম (][২!100107) ট এ (][]]]।}][)) )?][01* হেহুনিয়াস (মে: দা) বল: ॥ 
(ভেনাডিয়াম (20; নু (পলাডিয়াম (}2011301177) টি চ৮0" 30000) 105[]]]1; 
ক্ৰমিয়াম ((']}[0া} জা ন ছিলভাৰ (31[ঘ) + 1০9 
মৰ্ম নট’ কেডমিয়াম (09]]0]!}}}) "৪০ 
4৪ 


৭৪ 
৭৫ 


দেশখনৰ নিউক্লীয় গৰেষণা কেন্দ্ৰসমূহ 
১) আজ্ৰীনগৰ (জস্মূ-কাশ্মীৰ) নিউক্লীয় গৱেষণা কেন্ত্ৰ 
২) গুলমাৰ্গ (জম্মু-কাশ্মীৰ) সুউচ্চ গৱেষণা কেন্দ্ৰ (8.১1২০) 
৩) নাঙ্গল (পঞ্জাব) গধুৰ পানী প্ৰকল্প 
৪) ৰাৱাটভাটা (ৰাজস্থান) ৰাজস্থান পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ (], }], ][][], 
][), গধুৰ পানী প্ৰকল্প 
৫) মাউন্ট আবু (ৰাজস্থান) নিউক্লীয় গৱেষণা কেন্দ্ৰ 
৬) ইন্দোৰ (মধ্যপ্ৰদেশ) অগ্ৰগামী কাৰিকৰী শিক্ষা কেন্ত্র 
৭) বৰোদা (গুজৰাট) গধুৰ পানী প্ৰকল্প 
৮) আহমদাবাদ (গুজৰাট) প্লাজমা গৱেষণা কেন্দ্ৰ 
৯) কাক্ৰাপাৰ (মহাৰাষ্ট্ৰ) কাক্ৰাপাৰ শক্তি প্রকল্প 
১০) হাজিৰা (মহাৰাষ্ট্ৰ) গধুৰ পানী প্রকল্প 
১১) তাৰাপুৰ মেহাৰাষ্ট্ৰ) তাৰাপুৰ পাৰমাণৱিক শক্তি কেন্দ্ৰ (1, ]], ]][], 
][ঘ্') শক্তি বিকাৰক, ইন্ধন পুনৰ সংশোধন কেন্দ্ৰ 
১২) মুম্বাই মহাৰাষ্ট্ৰ) ভাৱা পাৰমাণৱিক গৱেষণ৷ কেন্দ্ৰ (৪.২০), 


১৩) 
১৪) 
১৫) 
১৬) 
১৭) 


নতুন মুম্বাই (মহাৰাষ্ট্ৰ) 
ঠাল (মহাৰাষ্ট্ৰ) 

কাইগা (মহাৰাষ্ট্ৰ) 
গৌৰিবিদানুৰ (কণাক), 
মহীশূৰ (কণাটিক) 


বিকিৰণ চিকিৎসা কেন্দ্ৰ (৪৯২৫০), টাটা 
মৌলিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ (]'][[']২), থবিয়াম 
প্ৰকল্প, টাটা চিকিৎসা কেন্ত্ৰ 

গধুৰ পানী প্রকল্প 

ভূকম্পন নিৰীক্ষণ কেন্ত্ৰ 
দুৰ্লভ খনিজ প্ৰকল্প 


হু 


বিমভ:2০---== লস" "আমৰ সত ----------="ম্িনল = == তা 
লা 


১৮) 
১৯) 
২০) 
২১) 
২২) 
২৩) 
২৪) 
২৫) 
২৬) 
২৭) 


২৮) 
২৯) 
৩০) 
৩১) 
৩২) 


৩৩) 
৩৪) 
৩৫) 
৩৬) 
৩৭) 


সাহা নিউক্লীয় প্রতিষ্ঠান, চাইক্ল'ট্ৰন কেন্দ্ৰ 
আঞ্চলিক বিকিৰণ চিকিৎসা কেন্দ্ৰ, নিউক্লীয় 
ওষধ বিজ্ঞানাগাৰ 

ইউৰেণিয়াম খনি 

মেহতা গৱেষণা কেন্দ্ৰ 

নিঃ শক্তি কেন্দ্ৰ 

নিউক্লীয় ওষধ বিজ্ঞানাগাৰ 


৭৭ 


অণু (]*101000016) 


অক্াাৰা (৯])5913) 
আইছ'ট’প (]5000025) 


আল্ফা কণিকা বা ৰশ্মি 


আয়ন (]0) 


আয়নিকৰণ (][000153.801) 
ইউৰেণিয়াম ([}1'1]}!}}}}) 


শব্দকোষ 


পদাৰ্থৰ স্বাধীন সভ্তাসম্পন্ন ক্ষুদ্ৰতম অংশ, য’ত সেই পদাৰ্থৰ 
থাকে। 

মহাৰাষ্ট্ৰৰ উম্বেত থকা৷ এক মেগাৱাট শক্তি উৎপাদন ক্ষমতাৰ 
গৱেষণ৷ বিকাৰক। 

একেবিধ মৌলৰ অথাৎ একে পাবমাণৱিক সংখ্যাৰ মৌলৰ 
বিভিন্ন ভৰ সংখ্যাৰ পৰমাণু ৷ 

[/%][)}}8 (==) }?281010169 01 ]২9%5] তেজষ্ক্ৰিয় মৌলৰ 
পৰা নিৰ্গত হোৱা পজিটিভ আধানযুক্ত পাৰমাণৱিক কণা। 
এটা আল্‌ফা কণিকা দুটা প্রট’ন আৰু দুটা নিউট্ৰনৰ সমষ্টি ৷ 
অৰ্থাৎ এই কণিকাবোৰ একো একোটা হিলিয়াম পৰমাণুৰ 
নিউক্লিয়াছ। 

বৈদ্যুতিক আধানযুক্ত অণু বা পৰমাণু। সাধাবণ অৱস্থাত 
থকা ইলেকট্ৰনৰ সংখ্যাতকৈ বেছি বা কম সংখ্যাৰ ইলেকট্ৰন 
থকা অণু বা পৰমাণু 

আয়ন সৃষ্টি কৰণ। 

বেছি গধুৰ মৌল। খনিজ ইউৰেণিয়ামৰ তিনিবিধ 
ইউ (২৩৪) [,;0]** | ; ইউ (২৩৫) [,,[}***] ; ইউ (২৩৮) 
[১১[)*""] 


৭৮ 


ইলেকট্ৰন (12000) একক নিগেটিভ আধানযুক্ত পাৰমাণৱিক কণিকা। পদাৰ্থৰ 
পৰমাণুৰ নিউক্লিয়'হর চাৰিওফালে নিজ কক্ষণথত ঘূৰি থাকে। 

ইলেকট্ৰন কক্ষ (16000 01610) পৰমাণুত ইলেকট্ৰনবোৰ নিউক্লিয়াছৰ চাৰিওফালে 
বিচৰণ কৰা পথ। 

ইলেকট্ৰন ভ’ল্ট (16600) 010) পাৰমাণৱিক বিজ্ঞানত ব্যৱহৃত শক্তিৰ এটা একক। 

উত্তৰ ইউৰেণিয় মৌল (]12:500120৷10 }:100.601[5) ইউৰেণিয়াম পৰমাণুৰ পাৰমাণৱিক 
সংখ্যাতকৈ (৯২) ডাঙৰ পাৰমাণৱিক সংখ্যাৰ মৌল, যিবোৰ 
প্ৰকৃতিৰ বুকুত পোৱা নাযায়, মাত্ৰ কৃত্ৰিম উপায়েৰে 
গৱেষণাগাৰত সৃষ্টি কবা হয়। 

কণা ত্বৰক (31006 .১০০০1০:80৮) পাৰমাণৱিক কণা ত্বৰিত কৰিবলৈ ব্যৱহাৰ হোৱা 
যান্ত্ৰিক প্ৰকল্প । যেনে---চাইক্ল'ট্ৰন ৷ 

ক’বাল্ট বোমা (20862](৮600700) চিকিৎসা বিজ্ঞানত ব্যৱহৃত গামা ৰশ্মিৰ উৎস ক'’বাল্ট 
(৬০) নিৰাপদে ৰখাৰ এচটা ব্যৱস্থা। 

কিল’ৱাট [10310 বৈদ্যুতিক শক্তিৰ একক ৷ এক হাজাৰ ৱাট। 

গধুৰ পানী ([ন০8ঘ 161) গধূৰ হাইড্ৰজেন আৰু অক্সিজেন লগ হৈ সৃষ্টি হোৱা 
পানী । সাধাৰণ পানীত পাতল হাইড্ৰজেন থাকে। 

গৱেষণা বিকাৰক (1[২০০০৪৷০]৷ [২০৪০৮০৷) নিউক্লীয় গৱেষণাৰ কাৰণে বিশেষ ভাৱে 
সজা নিউক্লীয় বিকাৰক। 

গাইগাৰ কাউন্টাৰ ্লেণ25চ 00000 চমুকৈ 0] ("0016[) তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ 
ধৰা পেলাবলৈ আৰু তাৰ তীৱ্ৰতাৰ মান নিৰ্ণয় কৰিবলৈ 
ব্যৱহৃত হোৱা এবিধ আহিলা ৷ 

গামা ৰশ্মি (03000 ]২৪)) তেজস্ক্ৰিয় মৌলৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা অতি উচ্চ কম্পনাংকৰ 
এবিধ অদৃশ্য বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গ। 

চাইক্ল'ট্ৰন (0০০00) পজিটিভ আধানযুক্ত পাৰমাণৱিক কণা (যেনে --- গ্রট’ন, 

আল্্‌ফা কণিকা, ডইটেৰণ আদি) ত্বৰিত কৰিব পৰা যন্ত। 
৪০ মেগাৱাট শক্তি উৎপাদন ক্ষমতাৰ গৱেষণা বিকাৰক। 


চাইৰাছ (01009) 


৭০% 


উৎপাদন কেন্দ্ৰ। 


জাদুগুড়া (1800.800) ইউৰেণিয়াম খনি আৱিষ্কৃত হোৱা বিহাৰৰ এখন গাঁও । 
জলবিদ্যুৎ (]]06] }0০"০[) পানীৰ গতীয় শক্তিক ৰূপান্তৰ কৰি পোৱা বিদ্যুৎ শক্তি। 
জলবিদ্যুৎ প্ৰকল্প ([]%010 [31007 }13}[) পানীৰ গতীয় শক্তিক বিদ্যুতলৈ ৰূপান্তৰ 


কৰা যান্ত্ৰিক প্ৰকল্প। 

জাৰ্লিনা (211]}0}3) ট্ৰম্বেত থকা কম শক্তিৰ আন এটা গৱেষণা বিকাৰক। 

তাপ বিনিময়ক (7680 ০৪116) এটা উত্তপ্ত মাধ্যমৰ পৰা আন এটা মাধ্যমলৈ 
তাপ কঢ়িয়াই নিয়াৰ এটা ব্যৱস্থা। 

তাপীয় নিউট্ৰন (]']})7৷08] ]ব০00০৷)) অতি মন্থৰ গতিশীল নিউট্ৰন, বিবোৰে সহজে 
বিষযোজন বিক্ৰিয়া ঘটাব পাৰে। 


তেজষ্ক্ৰিয়তা (২৪০1০300"0/) এইবধ প্ৰাকৃতিক নিউক্লীয় বিক্ৰিয়া, যাৰ ফলত পৰমাণুৰ 
নিউক্লিয়াছৰ পৰা নিগেটিভ বা পজিটিভ আধানযুক্ত 
পাৰমাণৱিক কণা নিৰ্গত হয় আৰু ফলত মৌল বিধৰ ভৰৰ 


লগতে ৰাসায়নিক ধৰ্ম সমূহ সলনি হৈ নতুন মৌল এবিধৰ 
সৃষ্টি হয়। 

তেজস্ক্ৰিয় আইছ'ট’প ([ং৪৭108.001৮6 ]15000069) নিউক্লীয় বিকাৰকত কৃত্ৰিম উপায়েৰে 
প্রস্তুত কৰা তেজস্ক্ৰিয় আইছ'ট’প। 

তেজস্ক্ৰিয় মৌল ([২৪০৷০৪০৷৮০ 10121 গে [২৪০)০ 12৪) স্বতঃস্ফুৰ্তভাৱে 
তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ নিৰ্গত হোৱা প্ৰাকৃতিক মৌল। 

থৰিয়াম (]'])0[]01}}) এবিধ গধুৰ খনিজ তেজস্ক্ৰিয় মৌল বিকাৰকৰ সহায়ত ইয়াক 
ইউৰেণিয়াম (২৩৩) লৈ ৰূপান্তৰিত কৰি নিউক্লীয় ইন্কন 
হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 

থাইৰয়ড (]'')[010) মানুহৰ গলত থকা এটি গ্ৰন্থি 

নিউট্ৰন (]খণ্0৷007)) পদাৰ্থৰ পৰমাণুবোৰৰ নিউক্লিয়াছত থক৷ বৈদ্যুতিক আধানহীন 


কণ৷ ৷ ইয়াৰ ভৰ প্ৰায় প্রট'নৰ সমান । 


ঢঁণ্ 


নিউক্লিয়াছ 4০০0৪) পৰমাণুৰ সোঁমাজৰ অংশ য’ত পৰমাণুৰ প্ৰায় সমস্ত ভৰ 

আৰু পজিটিভ আধান থুপ খাই থাকে ইয়াৰ চাৰিওফালে 

ইলেকট্ৰনবোব ঘূৰি থাকে। 

নিউক্লীয় ইস্কন ([ব৷৷০1০৪৷৷ ['0০]) নিউক্লীয় বিকাৰক আৰু বোমাত ব্যৱহৃত প্রজ্বলক। 

নিউক্লীয় বিকাৰক (]খ৷৷০1০3৷ }২০৪০৷০৷৷) নিউক্লীয় বিষোজন ঘটাই শক্তি আৰু তেজস্ক্ৰিয় 
বিকিৰণ আহৰণ কৰাৰ ব্যৱস্থা। 

নিউক্লীয় বিক্ৰিয়া ([খ0ণ01০৪৷' }ং০3০০০৷৷) পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছেঅংশ গ্ৰহণ কৰা বিক্ৰিয়া, 
যাৰ ফলত নিউক্লিয়াছৰ পৰিবৰ্ত্তন হৈ নতুন মৌলৰ সৃষ্টি হয়। 

নিউক্লীয় শক্তি ([খ৷৷:[০৪৷ 16129) পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছৰ পৰা অর্থত্নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াৰ 
পৰা উদ্ভৱ হোৱা শক্তি। 

নিউক্লীয় সংসূচক (]খ৷ণল2০৪৷ 1)6020001) তেজস্ক্ৰিয় বিকিৰণ ধৰা পেলাবলৈ আৰু 
তাৰ তীব্রতাৰ মান নিৰ্ণয় কৰিবলৈ ব্যৱহাৰ কৰা আহিলা। 


নিয়ন্ত্ৰণ দণ্ড (00000 ]ং০৫) বিকাৰক গৰ্ভত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া নিয়ন্ত্ৰণ কৰিবলৈ ব্যৱহাৰ 
কৰা কেডমিয়াম বা বৰ’ণ দণ্ড ৷ এনে দণ্ডই নিউট্ৰন শুহি লব 


পাৰে। 
নিয়ন্ত্রিত শৃঙ্খল বিক্ৰিয়া (০০891 04080 ২০৪০০) পাৰমাণৱিক বিস্ফোৰণ নঘটাকৈ 
শৃঙ্খল বিযোজন বিক্ৰিয়া নিয়ন্ত্ৰিত অৱস্থাত চলাই ৰখা । 
নিয়ামক (0/[০০1৪00০৷) বিযোজন বিক্ৰিয়াৰ ফলত সৃষ্টি হোৱা বেগী নিউট্ৰনবোৰৰ 
ট্ৰীইটন (]}}01}) ট্ৰীইটিয়ামৰ নিউক্লিয়াছ। | 
ট্ৰীইটিয়াম ]['0৷৷") হাইড্ৰজেন মৌলৰ অতি গধুৰ আইছ’ট’প বিধ, ইয়াৰ 
| '_ নিউক্লিয়াছত দুটা প্ৰট'ন আৰু এটা নিউট্ৰন থাকে। 
ডইটেৰণ (1260060700)) গধূৰহাইড্ৰজেন আইছ'ট’প ডইটেৰিয়ামৰ নিউক্লিয়াছ।ইয়াত 
এটা প্রট’'ন আৰু এটা নিউট্ৰন থাকে। 
ডইটেৰিয়াম (126006707000)) হাইড্ৰজেন মৌলৰ এটা আইছ'ট’প,ইয়াক গধুৰ হাইড্ৰজেন 
বুলিও জনা যায়। 


৮১ 


মৌলিক পদাৰ্থৰ ক্ষুদ্ৰতম কণিকা, য’ত পদাৰ্থৰ সকলোবোৰ 

ধৰ্ম অক্ষুণ্ণ থাকে৷ ৰাসায়নিক প্ৰক্ৰিয়াত পৰমাণুবোৰেঅংশ 

গ্ৰহণ কৰে। 

পাৰমাণৱিক সংখ্যা (10001 0011.021) পৰমাণুৰ নিউক্লিয়াছত থকা প্রট’নৰ সংখ্যা। 

পাৰমাণৱিক ভৰ বা ভৰ সংখ্যা (00010 10255 0] 1013.55 ]0101021) পৰমাণুৰ 
নিউক্লিয়াছত থকা প্রট’ন আৰু নিউট্ৰনৰ ভৰকে পৰমাণুৰ 
বৰ বোলে। প্রট’'ন আৰু নিউট্ৰনৰ গাইগুটীয়া ভৰ প্ৰায় 
সমান আৰু এই ভৰক একক ভৰ হিচাপে গণ্য কৰা হয়। 
সেয়ে নিউক্লিয়াছত থকা প্রট’ন আৰু নিউট্ৰনৰ মুঠ সংখ্যাই 
পাৰমাণৱিক ভৰক বুজায়৷ এই সংখ্যাটোক ভৰ সংখ্যাও 
বোলা হয়। 

পৰ্য্যাবৃত্ততালিকা (2০00010[8016) মৌলবোৰক পাৰমাণৱিক সংখ্যা আৰু ভৰ অনুযায়ী 

শাৰী শাৰীকৈ স্থাপন কৰি প্রস্তুত কৰা এখন তালিকা। 

বেগেৰে বৈ যোৱা পানী বা বাষ্পৰ দ্বাৰা ঘূৰাব পৰা এবিধ 

চকৰী। 


পদাৰ্থৰ নিউক্লিয়াছত থকা পজিটিভ আধানযুক্ত 
পাৰমাণৱিক কণা। 


প্ৰজনক বিকাৰক (3[262060 ]২০৪০০০৷) ব্যৱহৃত হোৱা ইন্ধনতকৈ বেছি পৰিমাণৰ 
ইস্কন প্ৰস্তুত কৰিব পৰা ক্ষমতাৰ শক্তি বিকাৰক। 


পৰমাণু (১100) 


পাটচকৰী (]0010}016) 


প্রট'ন (01001) 


প্রাকৃতিক ইউৰেণিয়াম (খঞ্জ৷৷৷৷৪] [}!810}}}) সাধাৰণতে খনিত পোৱা ইউৰেণিয়াম 


মৌল। খনিজ ইউৰেণিয়ামত তিনি বিধ ইউৰেণিয়াম 

আইছ'ট’প থাকে। ভৰ অনুসৰি সেইবোৰ হ’ল ইউ (২৩৪), 

ইউ (২৩৫) আৰু ইউ (২৩৮)। 

পদাৰ্থৰ চতুৰ্থ অৱস্থা। (গোটা, জুলীয়া আৰু গেছীয় হ’ল 

_ আন তিনিটা অৱস্থা)। আয়নিত গেছকে প্লাজমা বোলে। 

গ্ন্টনিয়াম (}100000}0000) প্ৰকৃতিৰ বুকুত নোপোৱা গৱেষণাগাৰত কৃত্ৰিম উপায়েৰে প্রস্তুত 
কৰা এবিধ নিউক্লীয় ইস্বন। 


প্লাজমা (})]8.91108.) 


৮ 


বৰ্ণালীমেটা (9])6200079000) পোহৰৰ ভিন্ন উৎসৰ পৰা নিৰ্গত হোৱা বিভিন্ন ৰঙৰ 
পোহৰৰ বণালী অধ্যয়নৰ কাৰণে ব্যৱহৃত আহিলা ৷ 

বিদ্যুৎ চুম্বকীয় তৰঙ্গ (31600007189112016 ঘ্ঞছ6) এবিধ শক্তি তৰঙ্গ । পোহৰ ৰেডিঅ’ 
তৰঙ্গ, ৰঞ্জন ৰশ্মিআদি এই তৰস্সৰ অন্তৰ্ভুক্ত। 

বিটা ৰশ্মি বা কণিকা [৪০0 (}) 0810016 01 [২] তেজস্ক্ৰিয় মৌলৰ পৰা নিৰ্গত 
হোৱা বেগী ইলেকট্ৰন। 

বিভঞ্জীয় পৰমাণু ([15510018016 11600161) বিষোজন সম্ভৱ পৰমাণু ৷ অৰ্থাৎ যিবোৰ 
পৰমাণুত বিযোজন বিক্ৰিয়া ঘটা সম্ভৱ। 

বিযোজন (}:159100}) নিউট্ৰনে আঘাত কৰাৰ ফলত কিছুমান গধুৰ মৌলৰ পৰমাণু 
দুটা প্ৰায় সমান অংশত বিভক্ত হয়, আৰু লগতে শক্তিৰ 
উৎপত্তি হয়। এই নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াই হ’ল বিযোজন 
বিক্ৰিয়া। 

ভাৱা আনৱিক কেন্দ্ৰ (3008.013 ১৮০16 [২6563] 00086 চমুকৈ 8.%২৫0) 
বনস্বেৰ ওচৰত ট্ৰম্বেত স্থাপন কৰা ভাৰতবৰ্ষৰ মুখ্য 
পাৰমাণৱিক গৱেষণা কেন্দ্ৰ। ড" হমি ভাৱাৰ নামেৰে 
নামকৰণ কৰা হৈছে। 


মনাজাইট (][0৷13}}।69) থৰিয়াম মৌল সমৃদ্ধ এবিধ খনিজ লৱণ। 

মেগাৱাট ([[৫৪৭ ৪৮) শক্তিৰ এটা একক। এক নিযুত ৱাট। 

মৌল (8100) যিবোৰ পদাৰ্থ সম্পূৰ্ণ একে ধৰ্মৰ পৰমাণুৰে গঠিত সেইবোৰ 
পদাৰ্থকে মৌল বোলে। 

মৌলান্তৰ (]18৷১৷৷৷৷০৷3:00৷) নিউক্লীয় বিক্ৰিয়াত নিউক্লিয়াছৰ পৰিৱৰ্তনৰ ফলত এবিধ 
পৰমাণু নতুন এবিধ পৰমাণুলৈ সলনি হোৱা প্রক্ৰিয়াটোকে 
মৌলান্তৰ বোলে। 

ৰেডিঅ-্ৰাফী ([২৫10889)]1)') চিকিৎসা বিজ্ঞানৰ এটি শাখা যাৰ দ্বাৰা তেজস্ক্ৰিয় ধাতু 
ব্যৱহাৰ কৰি হৃতপিণ্ডৰ কাৰ্যক্ষমতাৰ গম লোৱা হয়। 

শক্তি বিকাৰক (০6 1২6৪০৮০৷) নিউক্লীয় ইন্ধনৰ বিযোজন ঘটাই তাৰ পৰা শক্তি 
আহৰণ কৰাৰ ব্যৱস্থা থকা নিউক্লীয় বিকাৰক। 


"8". 
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শীতলক (৫০০1৪) বিকাৰক গৰ্ভত উৎপত্তি হোৱা তাপ শক্তি বাহিৰলৈ কঢ়িয়াই 
- নিবলৈ ব্যৱহাৰ কৰা গেছীয় বা পনীয়া পদাৰ্থ৷ 

শৃত্খল বিক্ৰিয়া (01910. 1২63.000) লেঠেৰি নিছিগীকৈ অবিৰাম ভাৱে বিযোজন বি্ৰিন়া 
ঘটাৰ ফলত শক্তিৰ লগতে নিউট্ৰন নিৰ্গত হোৱা একপ্ৰকাৰ 
নিউক্লীয় বিক্ৰিয়া। 

সংকট ভৰ (গ্মে৷0০৪] }/[ 335) অবিৰাম ভাৱে শৃঙ্খল বিন্ধিয়া পাবলৈ প্ৰয়োজন হোৱা 
নিউক্লীয় ইন্ধনৰ নিন্নতম ভৰ। 

সংযোজন (10310) অতি উচ্চ উষ্ণতাত পাতল পৰমাণুৰ কেইটামান নিউক্লিয়াছ 
লগ লাগি গধূৰ মৌলৰ সৃষ্টি হয়। এই বিক্ৰিয়াই হ’ল 
সংযোজন বিক্ৰিয়া। 

সমৃদ্ধ ইউৰেণিয়াম (8:00800164 [];2া৷;80৷) খনিজ ইউৰেণিয়ামত পোৱা অনুপাততকৈ 
বেছি অনুপাতৰ ইউৰেণিয়াম (২৩৫) থকা ইউৰেণিয়াম। 

হিলিয়াম ([ন6;00৷) গেছীয় অৱস্থাৰ এবিধ পাতল মৌল। 
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